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������������ ��������� � ������� �������/����� 
����� ��� ����������� ��� �������� 

8�������� ���� ����$��
�� L��� ���� ��*���
��( �������� ����� �
���$� ������� (� ��-
�� ������� ����������� ���� � ��
���
��(� �$
��������* �
 �
���������� ��������L
, ��$ 
�������$���( �
 ��$���* ��������. D
��������
�� ��������
��� �� �����
��) ��
��� �
���� 
�
���$� ������� ���
�� �������
��( �������.  

STABILITY OF TUNNELS IN CONDITIONS OF COLLAPSING BREEDS 
AT RESTRICTION OF ITS DEVELOPMENT 

The new results of destruction conditions of rocks around mine tunnel as movements of border 
of structural changes are given in view of properties and intensity of environment, forces of a rein-
forcement on free surface. The offered recommendations for management of massive condition 
around tunnel by measures of maintenance of tunnel. 

 
C�������, 	�� �
���?���� ����� ������ �B�
����� ���������� �����(���, 

�
����
(�� �� ������� � ������
�����, �. �. ����� ����� �������� ��
���B 
���������B� ��������*. <�� �������
 ������
�$(�� ����* �$���B* �����
�-
���B* �������, �$( ������ � ����
��( �������� ��$��B� ��������� ������
-
��	��, 
 ��
���
 U�������	����� ������
���
��* �� ���
�
�� ��$�����) ���
-
���� ��������(L�� (�$���*, �$( U���� ��������� �	�� ������	����� �
�
���-
��� ��#�������
��( � �
�����( �
���?���(, ��(�
��B� � ���������� �
��(-
�������� � ��#�������� ����B.  '
�������� �������� ��
���B �
���?���( � 
�
��(�����* ����� �� ��������* �$� �������$����* ����������� � ��
����-
�
��	����� ������ � ������������ � ����$�) &.�. ����$
������� [%] � ���-
����� ��$�B ���#����
$���* ��������B � �
�B�
���� ������B� ��
�����* 
��$���(�� �
 #����
� �� �����$���* �������� �������( � ���	����� �
����
-
$
 ��� �
��B��-������, ��$�	��
 �������
$��
( �
���������, ��(�B�
)L
( 
�������$���� – ������ �� ������B ��������* ����������� � �
	
$��B�� �
-
��(����(��, �� ����������, ������	������ � ��$��B�� �
�
����
�� �����-
��( ��
���B �
���?���( [3]: 
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��� ρ 0  - �$������� �����; �v  – �������� �������( #����
 �
���?���(; 

�0 ,, σσγσ •H=  - �
��(����( ��� ���B �$�(��( ��������* (�������$����*) ��-

���������, � ���� �$
���	������ ��#�������
��( � � ���� �
���?���( (������-
$()��( �� [4]); 1 – ���$�� �������$���(; 
 – �������� �
�������
����( ���-
��$��B� ��$�;  

��
$�� ��$���* �������( ��
���B �
���?���(, �����$�$ ���
������, 	�� 
��� ����� ���
�$(��� �����(�� � �������B� �����$
�, ����$���( ��$��B� ��-
����?���( �
 ��
���� �
���?���( �
 �	�� �B���
 �
����
$��B� ���$�* ���-
����$���( � ��
�����
 �����L���* ��� �
��?���� �
�������(. 8�$�	���B� 
������$()L�� �
��������� �����$()� ����� �
�	�� � �B��� ��
�
��B� �
���-
�
$��B� �
�
������ �$( ����$����
��( �
���?���(. 

8� ��$�	����* �
��������� (%) �B��$��� �
�	�� ��$���* ������	���( ��-
��*	������ ����B� �B�
����� ��� �������
��� �� � �
��(������ �������� 
�
����� � �������� �������$����
 � U���$�
�
��� �
 �	�� ���
��	���( �
�����( 
�
���?���( � �����������* ��$
���. C�������� �
�
������ �
������
$��� � 
?������ ��
�
���� ��
	���* σ
 = %0÷70 8
, σ��� = %.7÷7.2 8
, '-% = 
%.5÷3.5, 0/3 = 0.5÷3, γ6 = %0÷30 8
  ��� �
���B� ��
	���(� σ� = 40 8
, σ��� 
= 2.6 8
, '-% = 2.5, 0/3 = 2, γ6 = 20, ρ = 2.5 �/�3, 
 = %.5 ��/�, v� = 0.35⋅%0-7�/�. 
'���$��
�B �
�	��
 ������
�$��B � ���� �
������������* ��������( �����
 
����� �� ������B� �$�()L�� #
������. 
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'��. % – C�������� �����
 ����� � �
��������� �� ���	����� ����� (%)  

� ������� �
�$���( (2). 
 
8������� 
�
$�� ��������* � �����(��� �
����
, ������?��?�� ��� �
��-

?���� �
�������( � �������� � ��������  ��
���B ��� �
�$�	���� ��#������-
�
��( ����� �
 �	�� ������?��� ��
�����
 �
��(����* (�
$�	�� ������ ����� 
�����) � �
������, �����
$��B�
��� � �
��
�, �
���?���� �
����
���* ���-
$�	��, ��
��
 ������B «�
����
��B* �
���� – �
����» �$� «����� – �
����», 
�����( ����*	������ ����� � �. �.). ���
���$��� (���.%), 	�� ����� ����� (��
� 
����� ��
�B�
�� �
 ��*����� �
�$���( � �
��
�$����, ���������$����� ���-
����) �����) � ��$���(� �
���?
)L���( ����� �$( ���
��	���( �
���?���( 



 %33 

��� �
$�* ���	����� � ����$�?�� �$����
� ��$��� �B�� ���$�	���B�, 
 ��� 
��$�?�* ���	����� � �B����� ������ �
�$���� ����� �B�� �����?�� �
 �	�� 
#�������
��( ���B �
���?���B� ����� � ����$����
��( �� �
� ���
�$����� 
��$���()L����( U$�����
. 8�����
�$���B� �
������������ ���
�B�
)�, 	�� 
	�� ��� ��$�����$��B� ��
	���(� 1 ����� ��$��
 �B��$�(�� #������ ���
�-
�
)L�*, ���������� �B��
�� ����( �� ���
���
��( �
���?����* ���B �����, 

 �
��� ���$�	� �� � �
���� �����, ���$�	�� �� �����. I
��� ���B ����� ���-
��������
�� ���
��	���) �
�����( �
���?���( � �
���� � ������	���) ����*-
	������ �B�
�����. 8�� 1>-% �$����� ��� �������
��� �B�
����� ������(�� 
����$����$��B� �������(��( �� ���$�	���) ����L�* ����������� �����. 

D
������������, ������
�$���B� �
 ������� 2 ���
�B�
)�, 	�� �
���?���� 
����� �� �� ���
��	��* ���	����� �
��� ��
�B�
���( �
 ����*	������ �
����
: 
� ���$�	����� ���
��	��* ���	����� ����� ����� ���$�	��
���( � �B��
�� U�� 
���, 	�� �
���?���� ����� ������
��	��� � ������* ����$����
��( �� � �
���� 
����� �
� ������������� ���
�$����� U$�����
. ��
$���	�B* �B��� �$����� � 
�� �
������������ ��(�� �����
 ����� �� ���*���
�� �����, � 	
������� ����-
?���( 0/3, �
�
�������)L��� ������� � ��������� ���*���
 �����: � ���$�	�-
���� ���������, ��������� � ��������� ����� ����� ����� ���$�	��
���(. \��, 
�����������, �
� �
� ���$�	���� ��
�
��B� ���*��� �����?
�� ����������� 
����
��( ���B �
���?���B� ����� �
�  «��#����*» ���B, ���������
)L�* � 
��*��
$���)L�* ������ �
�$���� �
� ���
�$��B* � �����	��
)L�* U$�����, 
 
�
��� ���$�	��
)L�* �����
	� ���$�* �
�$���( ��������������� �
 �����. 
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'��. 2 – D
������������ ��������( �����
 ����� �� �
�
��������� ���
��	��* ���	����� (%) 

� ����?���( ����$�* ��������� � ��
�
 (2). 
 
I
��� ���
���, � ����$��
�� 
�
$��
 �������� �
���?���( ����� ��$��� 

���
����* ��$�	��
 �������
$��
( �
���������, �����$()L
( ����� ������ 
��$��B� #
������ � ��$���*, ������	��
)L�� ����*	������ ���
����*, �
-
����$���B� �����) � ������� 1. 8�$�	��B �
������������ ��������( ��$�-
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��* �������
��( �B�
����� � �
��������� �� ���*��� ����� � �����(��( �
�-
���
. ���
���$���, 	�� � �	���� �
���?���( �
����
 ����� ��$��� ���
����* 
�$( ���
��	���( ��� �
�����( ��� U���$�
�
��� �B�
����� ���������� � ���-
�$���� ��?
�� ������B �
����
$����� ���$�	���( � �
���� ����� ���B �
���-
?���B� ����� ������ �B�
�����. &B��$����B* 
�
$�� ���������
�� $�?��* 
�
� �#�������
�?���( ������ � ���(� ������	���( ����*	������ �B�
�����, 
�� ������
 ���$����
��* �
�$)	
���( � ����$������� �������� � 
��
�
�� 
�
�	��
, �����B� �
)� ����������� �B��$�(�� �
��� �
���B. 
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&�(�$��� �
 ���������
�� �
������������ �	
����� ��� �����	�-�������	��� ��
��� �
 ��-
����
�, �
������ #
���	�� �
��, �������
�� ��
#��� �
$�������*. 

LAWS OF FORMATION THE CENTER ZONES OF ROCK-TECTONIC 
IMPACTS ON ORE MINES. 

There're revealed and proved the laws of formation the center zones rock-tectonic impacts on 
ore mines, the fact sheet is given, the diagrams of dependences are constructed. 

 
�
���$�� �(��$B� ����B� ��
�B, ��������(L�� � ������
�, �
�B�
)��( 

�����-�������	������. I
��� ��
�B, ��B	��, �B�B�
)� � ������
� �
���?�-
��( ��$���� � �B�
����� �
 ��$�?�� �$�L
�(�. �
�� ����$����� �������� � 
�����-�������	����� ��
�B, �B��$���
( ��*���	���
( U�����( �����B� �� ��-
��� %0%0 !�, 
 �$�L
�� �
���?���( �B�
����� ���$� �����B� ����
�$(�� �� ��-
��� %0 �B�. �2 [%]. @
� ���
�B�
�� ��
����
 U���$�
�
��� �
���$�� �$������ 
�������� ���
, ����$��B � �����-�������	������ ��
�
��, �
� � � ����B�� 
��
�
�� ����L�, �
���$�� ����� ���
)� � �$����B ��$�� %000-%500 �. & �
-
���(L�� ����( �
 ������
� '����� �
��� �$���� ������$� ��$��� ����$��B� 
�B�
����� �
 �������B� ������������(� (����$�����, I
?�
��$����� � ���-
���), ��$������� 	��� ��$�	����� �����?��?�� �����-�������	����� ��
��� 
���
 ����$��� � ��	��$(���( ����B�� ���(��
�� �$�	
��. 8������� ������B 
�������B� �
���$�� ��$��B� �����-�������	����� ��
���, ����?�� ����� � 
���$����� ���B �
 �����*���� ������
�, 
 �
���, �$( ��
�����(, �������B� 

�
$���	�B� ���B��* �
 �
������B� ������
�, ��(�B� �� $����
����B� ����	-
����� (�
�$��
). 


