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THE DETERMINATION OF JOINTING MEDIUMS IN THE NATURAL 

CONDITIONS BY INTENSIFICATION OF DEGASSING COAL SEAMS 
The possibility of  application the electrometrical  measurements in the borehols and worings is 

grounded for jointing evaluation the heterogeneous mediums by intensification of degassing coal 
seams. 

 
&��M�
����"�� ��������

=	 "���  %�$%��"% ������$%FM�� >������ � 

�����""� ������� ��$������
��� �""��. *� 
�� ���"��  O>>�����
�"�� 
�����A"���A 
 ���$�
=� �$"�= ��� ����$�
�� >�����-��	
���"��� "�-
"��%
��� �""�� ���
=	 �����. ����� ����, �=��� �����$�
=	 �������� 
�����=	 ����, "��"���� � "���"�� ������� 
��������
 ��� ���� �"��"���
-

�A ���M�
����"�� ��$% � ���
=	 �����. ����$�� �
>������
=�� %�$%F�-
"% O$������������"��� ������
�% [1,2] �  ���
=	 �=�����	 � "����
	 ��� 

$���� 
��������� O$�������"��	 "��A"��, ������ �����=	, "������ " 
-
���$�
��� ��
��� 
��%��
�A. �$% ���$�
��� O$�����"�������$�
�% (�CH) 
���
� ���"��:  

 

1τ
ρρρ �� = , 

 
 ��� ������
�� � ������
�$�
�A "����
�, �����
����$%�
�A � �"� �=�-

�����, 
 

2τρρρ �� = , 

 
��� �� – �CH � 
���$�
�� �"� �=������; 

21
, ττ ρρ  - "������"���

� �CH � 

����$� �=������ �� ������
�$� � ����� �� ������$� � �$�"��"��, 
���$�-

�A � �"� �=������. 

D� �������

=	 �=���
�A �=����� ��
�� �$% O$������������"���� ��
-
���$% "$��"����: ���$�
=� ����
�
�% "�"��%
�% �""�� ����� ������ �=�-
����� (����
�
�� 
��%��
�A, ���M�
����"��, �""$��
�%) 
� ����F�"% � 
��$
�A ���� � ����$���	 ������
�A �CH ���$� ���$�
�A "����
=. 

!
$�����"��� ���"
�� ���"���"�� O$������������"��	 	������"��� 
�� �
��
"��
�"�� ���M�
����"�� ��"�� "$��
��, �� �� ��� 
$���� n "�"-
��� ���M�
 ����� "���� " �
���"���� �$�"��	 ��
�
���$�

=	 �����	
�-
"��A ����$. '����
=� ���� ��� ��� ��
�A "�"���� �$�"����$$�$�
=	 
�����	
�"��A ����$  ���F� ����$�
� ���������� ��;�
�% [3], ��O���� 
���-
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	���� ��$=A �%� ���$����A "���= (
�����=�
=� �$�"��"�� ���M�
, �$���� 
�����	
�"��, ��"��%

�� �"��=��� � �""��%
�� ����� ���M�
��), �$�%
�� 
�����=	 
 ���
�"�� ���
���$�
=	 ����$����� ���
��� "$��
�. 

�����
 ����
�
�% ���$�
��� O$�����"�������$�
�% ���M�
���=	 ����� 
� ��$% ��$����"% � ��"%��� � "��
� ��, � ���"���"�� �� �$��
"=M�
�%  � 
"����
� ����=��"��"�� "��� ���M�
. '�� 
$���� ��
�A "�"���= ���M�
 " 
�"��=���� d � �""��%
��� ����� ���M�
�� l  �CH �� 
���$� � �$�"��"�� 
���M�
 
	����"% �� �=���
�% 

 
)1/()( HHn ++= τρρρ , 

 
��� H = d/l << 1   ���
� ���"��  
 

Hn τρρρ += , 

 
��"F�   Hi = di · Ii , �$% ��$������
��� �""�� " n "�"����� ���M�
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=

=
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i
ii IdH
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<""������ �CH ��$������
��� �""�� " n "�"����� ���M�
 �� 
�������$�
��� 
���$�
�F, ���
%� ����
�
�� "�������$�
�% ��%-
�� ���������
$�
=� "����
�A �"��=��"�� ���M�
 �"�	 "�"��� 

 

∑
=

=
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i
iii IdH
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'� 
$���� �$% ���M�
������ �""�� " n "�"����� ���M�
 ���
� ���-

"��  
 

∑
=

⋅+=
n

i
iiin Id

1

cosϕρρρ τ  

 
��� ��� ������ ���$
���$� �! > �n; "i- ���$ ����� �""�������=� 
-

���$�
��� � 
���$�F � �$�"��"�%� i-A "�"���= ���M�
; �n, �!- �CH 
� ���-
M�
����A �����= � ���$
���$% ���M�
 "������"���

�. 

� �"
��
�� O���� ���
� "��$�� �=���, ��� �$�
=� 
���$�
�% ��
��� 
���$�
��� O$�����"�������$�
�% � ���M�

�A ��"���
�"�� "����F�,  ��� di 
= d = const- � " ��
����� ��"���= ���M�
. 

&��� ������, �$% �$�
��� �
��
�% ��
��� �CH ���
� ���"�� 
 

ini Hτρρρ +=    (i= 1,2,3), 
 
��� i- �$�
=� �
��
�% ��
��� �
��
"��
�"�� ���M�
. 
'�� di = d = const  
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ini dIτρρρ +=  
 
��� Ii- �$�
=� �
��
�% ��
��� ��"���= ���M�
. 
*��
��� ������
=A ���%��� 
��������� �CH, ���"$��$�
� ���M�
����-

"��F ���
� �� >����$� 
 

3

1
21 /

H
H

n

n

τ

τ

ρρ
ρρρρλ

+
+==  

 
'��
��% �� �
��
�� ����$���= �����
�% O$�����>�����"��	 "��A"�� 

�����=	 ����� � ���$�
��� �$"� l1 ;	�= ���
� !.+. 4"%����, ���
� ��$�-
���� ������=� ������= 1, 3, �n , �!  �$% ���M�
 " ������ � ����=� ���$-

���$��. ����=�%, ��� 
��������% ����� �=�� 
A��
 �� �=���
�%  

 

31 / HH=λ ; 

 
 ��� ��"��%

�A "���
�A �"��=��"��  
 

31 / II=λ ; 
 
D�����
�% � �"���= �������� 
��������� "������$�"���F� � ���, ��� 

��
�;�
�� �$�
=	 
���$�
�A ��"���= ���M�
 � 
����
���� �""��� ����� 
����
%F�"% �� 1 �� 4, �$% "�������
� 
��;�

�A "���= �� 2,  " ���$���
��� 
��$���"�� "�"��� ���M�
 ���$�
=A �$"� �� "���� O$�������"��� "��A"��� 
����$����"% � �����������
��� "�"��%
�F. 

H���
�;�
�% ����� ���$�
=� O$�����"�������$�
��� � �
��
"��
�"��F 
���M�
����"�� ����F� ��$��� ���"���

�F �"���

�"�� ��$������
��� 
�""��. �$% ������
�% "�������$�
�% �� 
���$�
�%�  "����;�

� 
���$�-
"�����
� ��������� �"���= �$% ���M�
���=	 ��$�A �� ����"�
=� 	����-
��"����  �n , �!,d � I  ��� 
	����
�� ��$���"���

=	 ��������. '������� 
��$���
�� ���
�, �"��$���% ����	��
=� 	������"���� �=��

�A ��$%���-
���A, ������� � �
����$�
�A "����
� ���$����F� �
>������
�F ��� � 
"��A"��	 � "�"��%
�� ��$������
��� �""��, �"���

� ��� 
$���� "��;
-

=	 ���$
���$�A ���M�

�-�������� ���"��
"�� – �����"�� � ��. D"��$�-
��% 	������"���� �����
� ��$�"��� ����� ���A
��� O$�������"���� "$�% 
���
� ���
��� "�������
�F 
��;�

�"�� "���= " ����=� � ������ ���$-

���$�� ���M�

�-������� ���"��
"���. 

 

3

2
11 ln/

U
Utt i Δ

Δ−= +τ  

&� �� ��=  %�$%F�"% ���$%�����, �� ���
� ������$�����, ��� O$�����-
��"��A ��� �� ��
��� "�������
��� �$�� � �����A, ��������� ����� $��$�
=� 
��"��� ;���	����A �����	
�"�� �$����. #�$���
 O��	 ��"���� ����� ����-
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��$%��"% ��$���
�A ��$�
�% �� � ���M�

�-������A "��������, ��$���"���� 
�$�� � ����
�� ��>�������
�% ���A
��� O$�������"���� "$�%. '$�M�� ��
-
��� ���	 ;���	���=	 �����	
�"��A "�"��$%�� 0,01-10% �� 
���
$�
�A  � 
���"�� �� ��������� � �"$���A 
 ��
����, ��	
���"��	 "��A"��, �����$��-
��$�
�"�� �  ����
��� ������M�
�%  ��$. ����=�% �=;���$���

��, �
��
-
"��
�"�� ���M�
����"�� ���
� ���
��� ����� ��$���
� ��$%������

�A 
����"�� 

 

ρ
τ=kC ; 

 
'�����$����, ��� ���$�
�� O$�����"�������$�
�% ��
���, � "$��� ���-

���� ���$
�
�% ���M�
 � ��� �t ,��$�;� "�������$�
�% �����= �$� ��$% ��� 
���M�
 �n �� "��$��� �� ��, �� "��$��� 
���
$�
%  �$�M�� ��
��� 
��$�;� >�����"��A, ���
� ���"�� 

 

)
0

( iIid
S

n
nkC ⋅⋅+⋅=

ρ
ρτ ; 

 
��� Si - >�����"�% �$�M�� ��
���, �=���

% � ��$%	 
���
$�
�A 

�$�M��; di - "���
�A ���� ����� ��
������FM��� �����	
�"�%��. 
&��� ��O>>����
� 
��������� ���
� ���"�� � "$���FM�� ���� 
 

31

0

3

0

1 /1/1 II
S
I

S
I ≈+−=λ ; 

 
#�$���
 ��O>>����
� 
��������� ���$�
��� �$"� (
������, �$% l1) 

����� ��$�� ;�����A �����
 ����
�
�A. C�� ��P%"
%��"% ���, ��� ��� ���-
���� ���$�
=	 �$"��� ����� �������
����"��	 �$� �����	 ����� �����A"�-
��A (������=	$�
��, ����������) ����	��
=� 	������"���� �=��

�A ��-
$%������, ������

=� � ��
=	 
���$�
�%	, ���F� �
����$�
=� ��$���%. 
&� �� � ��$� ���M�
=, ���$
�

=� �$��A, %�$%F�"% �"
��
=�� ������
�-
��� ���,  ��$���
= ���$�
��� O$�����"�������$�
�% � ����	��
=	 	����-
��"��� �=��

�A ��$%������ ������$%F�"% "���
�;�
��� �$�
= � ;���
= 
("����
�F �"��=��%) ���M�
 – �
$��. 

H��$� ����M�
��, ��� ��M% �$�M�� �"�	 ���M�
 � "���
�� S0 ��
 S!, 
���� nSSS += τ0 , ��� Sn - �$�M�� ��
�$�� 
 �$�M��� S0 � "���
��, 
���$�-

�� � 
���$�
�F ������
�% S! �"���"% ��"��%

�A, ��O���� ���
� ���"�� 

 
)/()1( HHC nnk ρρρρτ ττ ++⋅=  
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��� 
nS

SH τ=  

C�� �=���
�� ��"��%

�A "�� �$% "���= " ��
�A "�"����A ��$$�$�
=	 
���M�
. ����� �
��
"��
�"��F ���M�
����"�� � �

�� "���
�� � ���M�
�A 
��"���
�"��F # "�M�"����� ���"���"�� [4] 

 
=#/(1-#) 

 
��"F� ���
� ������"�� 
 

))(/( #C nnk ⋅++⋅⋅= τττ ρρρρρτ ; 
�$� 

γλβλαλρρτ
ρρτ

τ

τ
2

3

2

2

2

1 coscoscos)( ++−+
=

n

n
� S

� ; 

 
��� �1- �$�
=� �
��
�% ��
��� ���M�

�A ��"���
�"��; cos$, cos%, cos&- 


���$�
�% ������ � ��
�"���$�
� �$�
=	 
���$�
�A ���M�
. 
D� �������

=	 >����$ �=����� �%� "$��"���A, �����$%FM�	 �"��$���-

��� �"�
��$�

=� ���"���"�� � �������"��	 ��$%	. &�, " ���$���
��� 
�
�;
��� ��$�
�% ���$�
�� O$�����"�������$�
�� � ���M�
���=	 ��$�A � 
�"��"���

=	 �"$���%	 �$��
�% ���
�;��"% (���$������"% �$��
�"�� ��
-
���),  �$��
"=M�

=	 - ���$������"% (���
�;��"% ��"���
�"��), ��� "�-
�����"����� O�"������
�$�
=� �

=� ��$���

=� ��� �=��$
�
�� ���� �� 
10 ���
��� ��
��A��
��� ;����� ������
� 1078 ;	�= ��. !.+. 4"%����. 
D���
�
�� ����	��
=	 	������"��� �=��

�A ��$%������ "�%�
� " �
-
��
"��
�"��F ���M�
����"�� ���
=	 ����� � ��$%. +��� �������
=	 ��-
���� '`#' �$��� � >���� O$$��",  �$�
=� 
���$�
�% 
��������� "��-
��F� " ����
���FM��� 
���$�
�%�� 
��������� ���M�
����"��. 
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