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���� �������� ������	� 
!
 �����
��, ���( ����� � �������	��� ��%���� ��������
��� ������� � ���
� �������� 

��%��, �
��������
�
 �������
 ����
	���� �� %��
����� ������ �
 ���������� �
 ��������� 
�����	�� �������. &����
��( 
�
��� �����
��� �������
��� �
 %*��������
�� ��������
��� 
�� ��������1 �������. 

 
ABOUT WORKING SUPPORTING IN BEARING PRESSURE ZONES 

The method of total influence defining of bearing pressure zones on development and mainte-
nance of workings is offered on the example taken from an operational experience of workings de-
signing in these zones. The analysis of the received results is performed and the recommendations 
for workings supporting are formulated. 

 
'
��
����
 ��� ���
�5 �����������5� ����5� �5�
����� � �
��1����� �
 �� 

%�%������� � �����%%� M�%���
�
���, �	�� ��Q���� ��%%�
���������5� � ������-
�5� �
��� � �� 
�
��� ������ � %*��� ���������%�� �
��@�(���%��( %����5 @
�-
�5. )�
	������5� ��Q��5 �
���, �������L��%� �
 ��%%�
�������� � ������ ��(%�-
��1L�� ��������
���5� �5�
�����, ����� ��Q�%���� ������ �%��� ����������( 
�����-�������	�%��� �%����( �L� �
 %�
��� ����������
��� �5�
����� % �������-
���� �����( ����%�
��	��( ��%�L�( %��%����%�� � ����
�����5� �
%���������� 
�5�
�����. A
� %���%����, �
��� �@���� �������� � ����@�� M������	�%��� ��-
����� � %�����%�� �������
��� �5�
����� �����
��
��� ����
%�
��. =**�����-
��%�� ����� ��
	������� �5@�, �%�� ��� �
%	��� ����� � �5���� �� ���
, ���%��-
	��� ���������� ����� ����������( ��%�L�( %��%����%��, % �	���� ����
����� 
�����	���� ������� �
������. E�� 
���
����� %�
�����%� M�
 �������
 ��� �����-
����� �5�
����� � ���
� �������� �
������ �� ��
���( 	
%�� �	�%��5� �
���. '
%-
%������ ���� ������ �� ������, %�L�%���1L�� � ��
����� ������� ����5� �
���. 

'
%	�� %�������( � ��*���
��( ������� �
%%��
 � �
(��� 33-�� �����(������ 
@����
, ���(������� � �%������ @
��5 ��. ".�. ��
�
���
, �AW «A�
%��
���(%�-
�����», �5������ % ����1 �����%��
��� %�L�%���1L��� ��������� ��� �
 @
��
� 
��� ����������
��� �5�
����� �
 �%���� ��(%���1L�� ����
����5� ���������� 
(��%.+). & %������%���� % �������� ��� ���
�5, 33-( �����(���5( @���� �������� 
�� ��
%�� L3 % ����5���( �����5� ����� � ���� �������� �
������ �� ��
���( 	
%-
�� �������( �������( �
�5 � 2-( �
�5 ��. L3, ��. 4, ���. ++36 �. V���� �5� �����
-
��
	�� ��� ���������� 3-( �
�5 �����
������ �����
 ��. L3, ���%��	���� �� �
���5 
� ��
�%���������� ����. #�����5( ��
%� L3 %������� %�������, %�%���� �� ���� 
������5� �
	�� � ��������� ���%��� ����� ����. C�L
� ��L��%�� ��
%�
 %�%�
�-
���� +,8 �. ��
%� L3 �� �5���%
� �� ��
%��, � %
��������
��1 �� %������, ��
%�� 
�� �5��. #��� �
����� ��
%�
 6 0. !���%���%�����
� ������ ��
%�
 ����%�
����
 
�����%�5� %�
����, ��������
����-%���%�5�, ���%��(	��5� – 62, % 	
%�5�� ���%-
��%���� ������
���. A����%�� – 4, ��L��%�� +,5−+,6 �, %�����
� � ����@���1. 
!����� 	
%�� %��� “����
�”. A����� ��L��%��1 0,5 �, �����%��1 2, ����@
��%� 
�%��� �
 �5����( ����, ��%��
 ���%��(	��
 – 6+.  
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'�%. + - &5��������
 �� ��
�
 ����5� �
���  
 +:5000 
 

��	�
 ��
%�
 − %�
��� �����%�5( “��	����	��”, ���%��(	��5( − �+, %�����5( 



 22+ 

� �����%������ ��	���1, ��� ���������� ������ ��%�L�1 %��%����%��, �����%��1 
3, ��L��%��1 +,0−2,4 �.  

?
�
 �5�
 ������
 � �
���� � �1�� 2000 ���
. '
���
 �
�5 �%������
%� ������( 
�%��(	���%�� 33-��  �����(������ @����
. 

� �
	
�
 ���������� 33-�� �����(������ @����
 (���
�� +999 �.) � �� �
	
�
 
�
���5 �
�5 (�1�� 2000 �.) @���� �����������%� ��� �
�
. !
 ������� ����������-
��� (*���
�� 200+ �.) �
���5 � �
�� �����
���� � �������
�� ������ 33-�� @����
. 

������ ���������� � �5��� ��� ���
�5 33-�� �����(������ @����
 �����
��-
���� �����
 ��
%�
 L3 %�%�
���� � %������%���� % ����
����5� ���������� [+] �� 
�
���	�5� �
��5�. C��
��5( ����� �5� �
����������
� @�����( 75 � � 33-( 
�����(���5( @���� �5� �
�����, �� �
%	��
�, �
 ������
�� ���5 �������� �
���-
��� �� ��
���( 	
%�� �������( �������( �
�5 ���. ++36 � ��
%�
 L3 ����
 4.  

$�� 
�
���
 %���
�@�(%� %���
��� ��� �������
��� 33-�� @����
, ���������� 
����5( �
%	�� ��*���
��( �
%%��
 �� �����
��� [+], % �	���� %���
����� ����-
��� �������� �
������ �� 2-( �
�5 � �������( �������( �
�5. 

&������ �������� �
������ �� �	�%��5� �
���, ���������5� � +989-+990 ��. (2-
� �
�
) � � +99+-+992 ��. (������
� ������
� �
�
), ��%�� %�
��	�%��(, �%�
�����-
@�(%� �
�
����, �� �� %���
���� �������, �
� ���
�
� ��5�, ����� ����	���, ���-
�5@
1L�1 ��%�L�1 %��%����%�� ����� 33-�� �����(������ @����
 (��%. 2). 

'
��	
� �
�
�����%���
 ����������( ����� "�) ����� M�%����
�����5( ��-
��%�
���, �5��
��5( %�
	�����
��5� %��L����� � �
����5� %���������� [3] � 
��������� %�
�� � ��	�� ��� %�
�5� �����
� ��� �� ��*���
���. 

 

  
 

'�%.2 - '
���@���� ����� 33-�� �����(������ @����
 
 

��� �
����(@�( M�%���
�
��� @����
 �%������1L�� *
������ � %���
�@�(%� 
%���
���  %�
�� �������, ���
��	�%��( ���5 �������� �
������ �
 ��� �%��(	�-
��%�� �� ����
1L���%� �	�%����� �
���  3-( �
�5. 

��� ����������
��� 33-�� �����(������ @����
 %�����
�� �5 �
%%�
����
�� 
�
� ������� 3 �
��
��
 �
%	���� ��*���
��( �
%%��
 � �
������ �
 ��� �����, %�-
�����%���1L�� 3-� �
�
�����5� %���
���� �
%��������� ����5� �
��� ����%�-
������ �
%%�
����
����� @����
. =�� ��
�
��5� �
 ��%.+. %�	���� "-"; 6-6; &-&. 

'
%	�� %�������( � ��*���
��( � ���� �������� �
������ �5�������%� �
 �%-
���� ����������� ������
����( %�%�
���1L�( ������
 %��������. 

'
���� ���5 �������� �
������ � ���%��%�� ��������� ��
%�
 �� ���%���
��1 
���
��	��
��%� ����	���( L0 (�), �����
� ����������%� �� *������: 
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0δctgHoL ⋅=  

 
���: H− ������
 �
��
�����, �; δ0 – �%����5( ��
��	�5( ����, ��
��%. 

&���	��
 � ���������
 �� ��
�� ����5� �
��� � �� %������ ��
	���� %�%�
���� 
+060 �. ����
%�� [2], ��� �
%	��� ����	�� %�������( � ��*���
��( � ���
� ����-
���� �
������ �%����5( ��
��	�5( ���� δ0 � $������� �
%%�(�� ������
��%� �
�-
�5� 60 0. 

$�� ��%������� ���5 �������� �
������ �� ���
���
���( � �����1 �	����� 2-( 
�
�5 ��� %������%���1L�� %�	���( "-", 6-6 � &-& �
 ��%.3. �� ��
���5 �	�%���( 
�5�
����� (2-
� �
�
) � %������ �����
 ����
�5�
�� ������� �����( L0 = 6+2�. 

��� ��%������� ���5 �������� �
������ �� ��
���( 	
%��, ���
���
��5� �� 
�����1 �	����� �������( �������( �
�5, ����
�5�
�� ������� 5′-B′ � ���
���
�-
�5� � �����1 �	����� 3-( �
�5 – ������� 5"-B". & M��� %��	
� �
%	�� ����	�� L'0 � 
L"0 �5������ % �	���� ����	��5 ��
��	���� ���
 δ′0, ������������� �� *������: 

 
2

0
+)30(0

+
0 ⎟

⎟

⎠

⎞
⎜
⎜

⎝

⎛
−−−= l

lψδδδ  

 

���: l − �
���� �����
, �, (lA-A=85�, l<-<=240�, lW-W=4+0�); l0−��������5( �
���� ��-
���
, l0 =2�*�tgδ0=+224�; ψ3 − ���� ����5� %�������(, ψ3=550   [2]. 

>%������� �
%	���5� �
��5� �
 ��%.3 ���
�
�5 ��
*��� �
%���������� �����-
�
���5� ��*���
��( ������� �
%%��
 � �
(��� 33�� �����(������ @����
 �� %�	�-
���� "-"; 6-6; &-&.  

& ���� ���@��������� �����
 ����%����� �
������� ��
*���� �
%�������-
��� ������
���5� ��*���
��(, �5��
��5� �������� �������������5� ���
-
���
��5� �
�. �������� ����� %�������, ���������� %���
��5� ��
	���� 
������
���5� ��*���
��(. �� ����	��
� %���
��5� ��
	���( ������
���5� 
��*���
��( %����� ��
*��� %���
����� ������� (��%.3). "�
������� ����-
	���5� ��
*��� �� �
����� %�	���1, ����� %���
�� %����1L�� �5���5: � ��-
�� �5���	���� %����
, ���
��	������ % ���� %����� �5�
���
��5� ���%��
�-
%����, %���
���� ������� ������
���5� ��*���
��( �����	��
��%�. 

�%�-
��� �� �
%������� �
� %�������( �����
, � M�� �
��� ��
�5�
��, 	�� �
%���
-
�
�� �5�
����� � �1��� ��%�� �5���	���� %����
, ����� �
� ����%�	�� � �5-
�
���
����� ���%��
�%��� �� ���
������. & �� �� ����� 
�
��� ����	���5� 
����	�� ����%������5� ������
���5� ��*���
��( � ����	�� ������� �
 ����-
����� %�	���� 33�� @����
 ���
�
�, 	�� �
%	���5� ��
	���� ��
(�� �
�5 � �� 
����5@
1� ����	��5 ���
�����%�� �����. C��
��, % �	���� �%�
��	���� �
-
�������� � 	
%��	��( ��*���
��� �
%%��
, �������
� �������
��� 33-�� 
@����
 ��
�
�%� �����
�����5�. 
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'�%. 3 - ��
*��� �
%���������� ������
���5� ��*���
��( εz � +0-3 

 
�� �������%� ���*���	�%��� �%%�����
��( �
��� �%�
������� ��������
���� 

���������� �������� �
������ ������� �
�5 [4]. ��� M��� �
 ������� ����� 350 � 
����%������ ��������� ��*���
���, �� �%�� �
%%�� ���������
� ���������
����-
�5� �����%%5 �
 �
%%������ �� +00 � ������� �
���. � �����	����� ������5 %�5-
@� +000 � ����� ����
�� �����%�*��
��1 M��� �����%%��, � M�� ���������
�� 
��5�. 

���������5� �
%	��5 ������
���5� ��*���
��( �5������5 �� ��������, �%-
���������( ��� ��%���� �����( % ����@�( ��%�L�( %��%����%��1 (�
������, 
����� ������
���5� %������). & �
@�� %��	
� ��� ��������� ���
�����( �����1 
������
	
���5� ��*���
��� �
%%��
 �� �	�%��5� �
��� ������� � ��%�� ������� 
�
������ �
 %	�� �
��@���� %���@��%�� ��� ������ �
%%�
����
���( �5�
�����, 
%���
���� % ����( %�����5 �
�
%�
1L�� �
�������5� %�%������� �
%%��
, 
 % 
�����( – �����
��	����( ���
�����%��1 ����� % �
��( ��%�L�( %��%����%��1. & 
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�������
�� �
��1�
��%� ��	�� ������ �
���@���� ����� (%�. ��%.2). 
E
��� ���������� ������� �
������ �5��
�� ����� *
����
��: 
− % �����	����� ������5 �����	��
��%� ���
 �������� �
������, �����
� ���-

�5@
�� ����� �
�5; 
− ��� �����������( ���
����� �
�
%�� �5���	�5� %����5 	
%�� �������
1�%� 

����%��������� �����(%���1 �������� �
������. 
E
��� ���
���, ��� ����������%�� �
%��������� �5�
����� � ���
� ������� 

�	�%��5� �
��� � �%������ ����@�� ������ ���������� �����������
�� �
����-
%��%����%�� %�%��� �����-�
%%�� �
 �%���� �
%	��
 ��*���
��( � ���� �������� 
�
������ � ����������
�� ����� % �	���� ��*���
�������� %�%������ �
%%��
 
����5� �����. 

 
��	��� �	�������� 

+. #�
�
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����
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�� � �������
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&.�. V��	���� 

� ��4��� ���	�������� 
�����	� ����
����� 
��������	����	� ��������� ��4��	 ���� 

��	 ��
��4���� ����	� �����	� ������� 
# %�
��� ���%
�� ��%�������� ����
��(��� ������ ��
 ��'|���| �%����� ���������	�� ���-

��%� ��������� ������� ��� �������� ������ ������� ��
%���. !
 �����
�� ����
���� ����-
���� ������ �
����
����� ��
	��� �
�
������ ���������	��� �����%��. 
 

ABOUT SELECTION OF RATIONAL VALUES OF ARGUMENTS  
OF MASTER SCHEDULES OF A COAL MINING AT DEVELOPMENT OF 

THIN FLAT SEAMS 
In the article the research of the simulation model integrating the main master schedules of a 

coal mining at development of thin flat seams is described. On an example is stated procedure of se-
lection of rational values of arguments of master schedules. 

 
& %�����@�(%� �
 %������@��( ���� %���
����-M������	�%��( %���
��� � 

�������( ���
%�� ����@��%��� @
�� �� ����� � �����( ���� ��
�����
�� 
���1L�(%� � ��� ��������%�����5( �������
�. 6���@�� %���5 �������%��( 
�
��������%��, ��
�������
� 	��������
%5L����%��, ��%����������5� �5-
��
�5 �
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