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������4���� ��������� \��
�: �	����������	� 
	 ��
������� ;�����	� 

!
������ �����	�� �%������%�� �
 ���������	�� �����
�� ��%����*��������� �����%��
�
-
���
 � ����	�L����� ������ @
��� ������. &�����%�
��� ��� 
�
�
��� ��� ��
%�*��
��� ��-
������� @�
��� �������| �����
�� ����%�
��(��1 %��
�
��|1 ��������� ������%�� �������(-
��� �
 ���%�1 ��������� ����������, %����| %�������1 �
������
��(��� �����-@�
����� 
%���, �������1 �
����	���� � ��� @�
��� �
 ������
��� %���
��� ��������	���� @�
��. 

 
THE PROCESSING OF THE COAL SLIME: HYDROSEPARATION  

AND SEPARATE FLOTATION 
The technical features and technological advantages of the high efficient hydroseparator with 

scavenging of lamellar pulp are presented. The using of such devices makes possible under one 
stage separation to obtain required number of separation products with high quality. Also it pro-
motes to create a low-operation water-slurry, to reduce the accumulation of slimes, and to elimina-
tion of energetic slimes. 

 
C��� �� �
��
�����( ���	@���� �
	�%��
 ���
��5� ��������
��� ����
L�-

��� �����
������ %5��� − ���5@���� M**�������%�� �����%%
 ����
���	�-
%��( %��
�
��� ����� %���
��� ���5� %��%���� � 
��
�
��� % �
����
����( 
����( �
�������� � ������� ������5�� �
��
�
�� M������, ��%������ �����-
����5� ��� M���� ������������	�%��� �����������5 �
���
1� % ���5%���( 
(37...56% �� W
�����) ���������	�%��( M**�������%��1, ���%��������( ����� 
���	��. C������ �������5� �� ���: 

− ���5@���� ���������������%�� �
 %	�� �����	���� ��
����
 �������-
����
 �������� � �����@���1 *
����
 �
�������� � �
��������1 ��
��	���� 
����
 %��
�
���; 

− ������L���� ������ (������) �����
���5� 	
%��� �� ����%��( 	
%�� 
�����������
 ����%����� �� %����5� ��
�������� ����@�( ����������%��, 
�� ���%��	��
1L�( ��%������� �%�� ������ 	
%��� %������� �
�����
; 

− ������ (������) 	
%���5 �� ����� ���������� %������������ �������� � 
������� ���%������� %��� � ��
�%�������1�%� ��, 	�� ���5@
�� %�����
��� 
�� � ��%�
�; 

− ���5@���� ��Q����( ��������
��� ������( *
�5 � ����%��( 	
%�� ���-
��������
 %��%��%����� �����@���1 �
���	�� %����%��( ������ � �����5� 
	
%��� � �
��
������ � ��%����( �
%
���; 

− �����
%���������� ��Q���� ��%��� � %���
 � ������������ �
��%�� �� ��� 
�
������	���� ����@����, ������������� ��������%��1 �
��������, �
���
��-
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	��
1L�( ����� �����5 �
 ���������(, �����L�(%� � %������� �
������, � 
�
����5( − � ��%����( �
%
���. � �����	����� �
������	���� ����@���� (
 
%�����
������, ��������%�� �
��������) %���
1�%� �5��� %������� �������
 � 
%�����
��� �������� � ��%�
�. ��� M��� ������%�� ������( *
�5 %���
 �����-
@
��%� �� ������������� ��
	����. $
����(@�� �����	���� ��������%�� �
�-
������� �
����
�� ��%�� � ���5@
�� � ��� %�����
��� @�
�
. C�%��%���� 
�-
���
��	�%��( ����������� �
������	���� ����@���� �����������
 �
�������� 
%���
���� �����
���5� ����� %��
�
���. 

"�
��� ���������5� ���	�� ���
�5�
��, 	�� ��� ���5@���� ���������	�-
%��( M**�������%�� �
���5 ������������� % ������( �
�%��
���� ��������( 
�
����5 � %����%��� �������� �
���	�5� �� ������%�� � ������%�� 	
%��� 
����������: 

− ��������� �����	��� ��������%�� �
�������� � ������������ �����@��� 
�� �������
 ���� �������� ������ (������) 	
%��� � �
��
������ �� �
�����-
��; 

− �%�L�%����� �5��� ������ (������) 	
%��� �� ������ %���� �����5 ����� 
�� �������
���( ����	�%���, ���%��	��
� �
�
���1 ������%�� � ������%�� 
������( *
�5 %���
; 

− �����@��� �
��
����1 � �����	��� �%���1 %�%�
���1L�� %����%�� ��-
���
 % ����1 ���5@���� ��Q����( ���������������%�� �
 %	�� %������� ���-
�
���	�%���� %������������ �%���(%��
, ��
����1L��� �������	�5( ����� 
%��
�
��� �� ������%�� � ������%�� �����
���5� 	
%��� � ���������( ���� 
�
��������. 

�� �
@��� �����1, ���5%��� M**�������%�� �����%%
 �
�������� %��%� 
�����
���5� ����� � ���������������%�� �� %������� �������� ����� ������ 
��%���%���� �����	���� ��������%�� �
�������� � %���
L���� ���� ������-
L���� ������ (������) 	
%��� � �
��
������ �� �
�������. =�� ����� �
��
�-
����� �����%�*��
��� ����
���	�%��( %��
�
��� �����%��( %��%� ��
�����
-
�� � �������	��� ��������	�%��� ������������ ��~−+000 [+] � �����%��
�
-
���� % �������
���( ����	�%���( ������ %���� �����5 [2−4]. 

�����%��
�
��� (��%. +…3) %�%���� �� �������( +, �
�����������( 2 � �
�-
�����	��( 3 �
���, ���
1L��� �
�����
 4, ��%����( �
%
��� 5, %�����( �
���5 
6. A
���
 2 %�
����
 �
��������5�� � ��( � �%�
�������5�� % �
����� ����-
%������� ���� ����
 �
����������5�� M������
�� 7, �5�������5�� � ���� ��-
������	�%��� ���5� ���, ���1L�� �� ���
��1L�( �
����� M������
 �
���-
��1 �����������1 L��� 8, ���
L����1 � %������ �
������	��( �
���5 3. 
V����� M��( L��� ��������1� ��
%����( 9, �%�
L����( *��%
����� +0. ��� 
�
���� �����%��
�
���
 ����� �����5, ��%���
1L�( % �����������( %����-
%��1 	���� ���
1L�( �
������ 4 � �������1 �
���� +, �
%@�����%� �� �� �
-
�
�� � � �
�����������( �
���� 2, �����%� �
 ������ %��� ��� �����
��� (���-
�
���) M�������� 7,  ���
����  %  ��  �5����(  %�����5  �  �
��
�����1  �����-
��� �����
 ������5� ���5, �
�������5� �����
��5�� %������. ��������%�� 
�
�������� ++, �� ������( ����%����� %��
�
��� �����%��( %��%�, �
%������-
�
 ���� ���5�
 �����
 �� ��������%�� M������
 7 �� ����� ������( �%���( 
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%����%�� �����
 % ���
���
���� ���5. &����� ��%�����( �����
 ������%� � �
-
�����( L��� 8, 
 ��� ���5 − ���� � �
������	��( �
���� 3. 
����� (������) 
�����
���5� 	
%���5 �����
1�%� ������5� ������� �����
��5� %���( �����( 
*
�5 � �
 %	�� �
���� �
���%
 �������5 �
������������� M������
 7, 
 %����-
�
������, � �
���� ���� �� ������L���� �5%��� ��%���
1� �
�����( L��� 8 � 
�5�����%� �� �����%��
�
���
 	���� %�����1 �
���� 6. A����5� (�����5�) 
	
%���5 �� ������� ��������%�� �
�������� ++ �������%� ������� %����� 
�����5 �� �������( ���5 % �����
���( %����(. E����%��(�5� ������, ������-
L�%������ %�����
L�� �����5� (�����5�) �����
���5� 	
%���5, ��%���
1� � 
�
������	��1 �
���� 3 � ��L�� ������� ��%���%���� �����������( ��%����( 
�
%
��� 5 �5�����%� �� �����%��
�
���
. 

 

 
 

'�%. + – ����
 �������	���� �����%��
�
���
 
 

 
 

'�%. 2 – ����
 �
���L���� �
����������5� M�������� �����%��
�
���
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'�%. 3 – ����
 �
������������� M������
 �����%��
�
���
 � ��
������( �������� 
�����
���5� 	
%��� 

 
 

'���������
 �
�����( L��� 8 �%�L�%������%� � �
��%���%�� �� ��
�������-
��	�%���� � *�
��������� %�%�
��� �%������� �������
. ��� �%����� ��� %�
-
������( �
�
�����%���� L��� ����� �5�� �5������
 � ��� �����������, �.�. 
�����������( @����5, ���%��	��
1L�( �
�
���1 ������%�� � ������%�� 
������( *
�5 %���
. 

=�%��������
���� �%�
�������, 	�� %�
�����
��� �����
 � �
�����������( 
�
���� ��%���
��%� ��� ���
	� �%�����( �����5 � �����%��
�
��� %� %����-
%��1 5...8 �/% � �
%%������ ����� �����
���5�� �%��� �
��5� ���� �
�����-
�����5� M��������, �
���� �� ����� 2,3…2,5 ��
����
 M������
. ���
�
��� 
�����%��( %��%� ����%����� �� ��������%�� �
��������, �
%���������( ���� 
���5�
 �����
 �� ��������%�� �
����� �
������������� M������
. 

���������5� �%�5�
��� %�
��
������ ������������	�%���� �����������
 
� M�%��������
������ �����%��
�
���
 % 
�
����	�5� ��Q���� �
���������-
��( �
���5 ��� ��
%%�*��
��� ��������� @�
�
 ���
�
�� ������L�%��� ��-
%�������. # ���� ���5@���
� M**�������%�� �
�������� (74% ������ 43% �� 
W
�����) � ���������������%�� (����� � �����) �� �%������� �������� � %��-
��, �
�
����� ��
���������	�%���� � *�
��������� %�%�
���. 

'
%��������� %����
���5� �
����������5� M�������� ���
�� � ���%��%��, 
���������������( �%� �����%��
�
���
, ��������� �%�L�%����� % ������� �
�-
%��
���� ��������( �
����5 � %����%��� �������� 	
%��� �������
���� �
�-
������� �����%��( %��%� % �� ����	�%���( ��� ��������
��	�%��� � ���
��	�-
%��� �����L���� ������ %���� �����5. =�� ���%�
����
�� ���5@���� M**��-
�����%�� �����%%
 %��
�
��� � ���������������%�� �� %������� �������� �
 
%	�� �����	���� �
�����������( ��������%�� � %���
L���� ���� �������� 
������ (������) 	
%��� � �
��
������ �� �
�������. 

#%�
������� ��
	�������� (�� 95% �� W
�����) ���5@���� M**�������%�� 
��
%%�*��
��� ��������� @�
�
 %��
�
��� ��%���%���� �%�
L���� �
�����-
�������� M������
 7 ���*������
��5� ���������, �����������5� �� L�����( 
%����. ��� M��� @����
 L��� 8 �5�
 �����	��
, 
 ��
%���5 9 % *��%
���
�� 
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+0 ��
���5. $����( ���%��������5( �
��
�� − �%�
L���� M������
 7 L�����( 
%����( � �
��
���1L��, �
��������5� �
 ���@��( ��������%�� M������
. 

��� ��(%����� �����
���( %���� � ��������������( �����
 �����5 % 
�5����( %�����5 �
������������� M������
 �
 %��� %���
1�%� ���������5� 
�%�����, ���%��	��
1L�� ����������� ���5 � ������ 	
%��� � ���%����� 
������� ���%��
�%���, �� �������� ����������
� %��%� ��
����%� � ���� %���
 % 
�
�
���( ������%��1 ������( *
�5. 

'
��
���
��
� � !�# ���������� �����
����� ��������� @�
�
 ���1	
�� 
����%�
��
����1 �����%��
�
��1 � �
�������1 *���
��1 ����������� @�
-
�
 [5]. 

& ��
����� *���
��� ����( ����	
��%� �����
�����
�, �� ����%�
��	�� ��-
��@
� *���������%�� �����5� 	
%��� ����. A���� ����, ������ @�
�5 � ����-
������5� �%������ ��
	������� ����@
1� �����%% *���
���  � 	
%�� %���
1� 
��� %����%�� � ����5� �
���
� *���
�����5� �
@��. =�� ����@���� %���
�� � 
�%������ % �
���
���� ������ @�
��� �
 ��������%�� 	
%��� ����, �
����-
��1L�� �� ������
��� � ���5���
�. 

!
���
��� ����� �5�� %���%����� *��������1L��� ��(%���� �������5� 
��
������, �
� �5 ��������
1L�� @�
���5� 	
%���5 � ���1, ���� ��(%����� 
M������%�
��	�%��� %�� [6]. 

'�� �%%�����
��( � ���
%�� *�����-����� �����%�5� %�%�����( %��������-
%����� � ���, 	�� �
��� 	
%��� �
%���������%� �� �� ��������%�� ��
(�� ���
�-
�������, 	�� %���
�� % �%������%���� %��	
��( ���%�
�����
*�	�%��( %����-
���5 %����
���: �
 ���%��� �	
%��
� 	�@��� ����5 �����%� �����
�����5( �
-
���, 
 �
 �����
� – �����������5(. >����� M���� �����
�� @�
���5� 	
%��-
�5 � �
������1�%� �
 �����
������ �
�������� ����. 

!
�� ����%�
�����%�, ���
��, 	�� ���
���� ���
���
��� @�
���5� ����5-
��( �
 ���� ��� ����%������� �5%���� ζ − �������
�� ����5 (−3+ �&) ��Q�%-
����%� ������ %����%���( ��
�������( �������( � �������( *�
���� � ���
��-
�
���� %��@
��5� 
����
��� 	
%���. >���%���, 	�� Ca − *���
 ����5 ����� 
����� ��%�
��	�� �5%���( ζ − �������
� − 30 �& [6]. =�
 ����
 �� ����
��%� 
��%��������
��1 � ���
�
�� �����( %�������
������( �%��(	���%��1. C	�-
�����, 	�� � ������5� �%������ �������� ���
���
��� @�
������ ����5��� 
�
 ����. ��� ���
������ ������
���
, �
������ ����*�%*
�
 �
����, ����
 ��-
������� � �
������1 *����, ����	
1L�1%� ����� �5%���� ζ − �������
��� � 
����@�( �%��(	���%��1. C��
���
��� � ������5� �%������ 
����
��� 	
%���, 
��-��������, �%��1	���, �
��� �
� � @�
������ ����5��� �
 ���� (�� M��� 
%��������%����� ��������� ��
����� ���
 %�
	��
��� [6]). 

��� ����5���
��� @�
�
 ������%�� *������������
�
 �����@
��%� �� 20,8 
% 33,+ %, ��� ���� �%������� @�
�
 78-79. =**�������%�� �����%%
 *���
��� 
��������%� M�%����
����, ��%���
� �
�%����
 (48,6%) ��� �
%���� ���%
���
-
*�%*
�
 �
���� (�
7!) (NaPO3)6 – 3 ��/�, "7-2 − 4 ��/� � E-66 − 0,5 ��/�. 

"�
����	�5� �������
�5 �5�� ����	��5 ��� ���������� ����*�%*
�
 �
-
����. 

����	���5� �������
�5 �� �����%��
�
��� � *��������� ������5� @�
��� 
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�������1� �
��
���
�� M**�������1 ���������1 �� �����
����� (��%. 4). 
 

#�����5� @�
�5
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