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�����
��%� 6E ""�
��� %�������9 �������"; � ��������� %��	
� ���
����
 6� 
"<�������
��� � ������������
 ���%�
" �
�
�	��
��%�. 

C�����������
 ���%�
 ����
�����) 	
%�� �B" ����������%� �
��� � �
��
� 
���%
����� 6�; ����	�� �
��(	
��%� � �������������, 	�� � �
�� �
��9� ���-
��%� %*�������
��9) �
��� �
��
�� �
%��	
��� ����
�����) 	
%�� �B", ����-
�9) ����� �9�� �%�������
� � �
	�%��� �
��%����. E��
����
 6� �
	��
��%� � 
�
��� %��	
� % 6E ""�
��� %�������9 �������". 

E�
�
��������
��
� %�������
 ������%� ��������
������). E��
�� ���(	�-
��� �� � ���������	�%��( %���� ��*���
������) ���������� �9���
 ����-
������) �� ������
��� 
�
��)�9� %���
��) �
 ������9� '
��
� ����� %��-
���� �%����) ��� ���
���
��� �� ��������� �
 ����������) �����L����� 
#��
��9. 
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 � %���
����) �������� #��
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��� 622.831 

C
��. ����. �
�� !.�. C�������� 
(
�!AA), 

�
��. ����. �
�� 8.A. 
��)�����  
(A�) 

	�	��� �	�
��������� �	
������� � ����
������� 
�	����� 
�� 
����� ����@���� ������. 

���
�
�����
�� �
�������-��*�����
��) %�
� ��������� �
%��� � �	�%��( �������(, 
��
)���� �
�������� �
 ��*���
��� ������� ���������� ��
%�
 �
 �
 ���%�
�� ��� �������. 
$�%������� �������� ������
�����, ��������
����� �
 �%����� �
������� � �������� 
�
����� ��� ����� ���1�(	� �����.  

 
THE ANALYSIS OF PRESSURE DISTRIBUTION IN COAL-ROCK 

MASSIVE AT COMPLETE BRINGING DOWN OF ROOF 
The stress-strain state of rock massif with working is analyzed, the stresses and deformations 

near coal-bed and farther are given. The vertical, horizontal and shear stresses are investigated for 
different types of rocks. 

 
8
��
����
 ������9� ��
%��� � $���
%%� � ��%������ ����� �����%� �
 

����'�� (%�9'� 800-1000 �) ������
�, ��� ����� �9%���� � ������
���9� �
 
����	���) %�%�
���(1�� ������
 �
 �
��������-��*�������
���� %�%������ 
������������� �
%%��
 ����(� ���9 ���9'������ ������� �
������, �����9� 
*������(�%� ��� ��������, �
� ��� �������	�%��� �
��'���), �
� � �������-
��	�%��� �%������%��) ������� ����9� �
���. ��%������ ���������9� � L��� 
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�%������ �9�
�����, �
� ��
����, ��
)�� ��������������������. ��L���� ���-
�����
(� ����'�� ��
	���� �����%9 �������
 �
�
������ ����������  ������� 
�
������ � ��������������9� � �	�%�������9� �9�
����
� � �
��%���%�� �� 
�����
%���������� ������
���9� �������
�
� '
���9� L�%����������, �9���-
����9� � '������ ��
�
���� �����-�������	�%���, �����	�%��� � ���������-
	�%��� �%����), � �
����)'�) �� L�%��
������� �
 ��������9� �%�����. ��-
�����, 	�� L�� �����9 �������� ���������, 
 ���������� �������
��� % �����-
	����� ������9 ������� ����9� �
��� �������� �%�����. $����� �������� 
�������
 �
����(�%� �
 
�
����	�%��� �����
� �
%	��
 �
��������-
��*�������
����� %�%������. A%�������
��� 
�
����	�%��� ������� �������-
��, ������ �%���, �
%%	��
�� �����%��� �
��
���� �����-�������	�%��� � ���-
��	�%��� �%����), 	�� �	��� ����� � %��������9� �%������ ��� �
��	�� �9-
	�%��������) �������. 

�	��
��, 	�� �
��
����
 ���� ����%����� � �%������ ������� ����'���� 
�����9� ����� (��%. 1). 

 

 
 

8�%. 1 – ����
 �
��
����� ��
%�
. 
 
O��%� bx – �������
�
 ������� ���
 %����, ax – �������
�
 ��%
��	���� ���
 

%����, 1x �������
�
 �
���, 2x ��� �������� �
������, 1l – '����
 ��������-
�
����� ���%��
�%��
 � 2l – �
%%������ �� �
��� �� ������� ���
 �����. 
%%�� 
����%�� � ���
�����) %�%���� �������
�, �%� � �
��
����
 �� �
����( ��
%�
, 
�%� & ��������������� ��
%�� � ������) ��������%��.  

8
%���������� �
�������) � ��*���
��) �
�����%� �����
�� ������ ���-
%��) ��*���
��� 
������������ ���
. 

A%������ %�%������ ���
��'������ �
%%��
 �
�
��%� *�����
�� $����-
�
 [1]: 
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� � � � � � 0;; 000 ����� xyyy HH +7���� ,    (1) 

 
��� y� – ������
���9� �
��������, x� – ��������
���9� �
��������, xy+ – %���-

���9� �
��������. O�
� «+» ��� �
��������� �����
	
�� �
%�������, ��
� «-» 
�����
	
�� %�
���. 

!
��	�� �9�
����� �������� � ���
���
��( ��������������� ���� �
���-
����): 
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$�� ����������� �
�������) %*���������� ��
��9� �%�����. & ���
%�� 

%�9�
��� ����� ������
���9� %��1���� �
��9 ���(: 
 

0,0 C�� �� xvv , & = 0,     (3) 
 
�v – ������
���9� ������1���� ����� ������, �v – %��1���� ����� ��	�9. 

& ���� %��������� �
��%
��� ������ ��%��%���(� ������
���9� �
�����-
���: 

 

ay xx CC� 0,0� , & = 0    (4) 

 
!
 �
���������� �	
%��� ��
��9� �%����� ���(� ���: 
 

bay xxxR CC�� ,� , & = 0    (5) 

 
R—%������ ����	��
 ��
���� �����.  
!
 �	
%��� ����� ����9� ����� ����� � �����) �
��� �����9 �
�����%� � 

%�������� %�%������: 

1,0 xxxby CC�� , & = 0    (6) 

 
&����� �
��� ����� �
�����%� � ��
%��	�%��� %�%������, � �
�������� 

���(� ��� [2]: 
� � 21,/ xxxchaxy CC���� , & = 0    (7) 

� �12//,/ xhHkcHka ��� )�� , 
 



 292 

��� k—���	��%�� ���� ��� %�����.  
O
 ������
�� ���9 �������� �
������ ������9) ��
%� %	��
��%� ����*��-

������9�. 

2,2 xxhvv E�� �� , & = 0    (8) 
 
O�
� «+» ��� �
��������� �����
	
�� �
%�������, ��
� «-» �����
	
�� %�
-

���. 
�	��
��, 	�� %������9� �
�������� ��� & = 0 ��%��%���(� 
 

�OCC�O�� xyxy ,0,0+     (9) 

 
C������
�9 21,,, xxxx ba ������%��9 � ��������(�%� � ���� ��'���� �
�
	�. 

O
�
(�%� ����	��9 1l – '����
 ���������
����� ���%��
�%��
 � 2l – �
%%���-
��� �� �
��� �� ������� ���
 �����.  

 

bab xxlxxl ���� 121 ;      (10) 
 
C��������9 ������
 �
�������) � ������
 ������1���� � 
����������� 

���� �9�
�
(�%� 	���� ��� 
�
����	�%��� *������ �%�������9� �������%�9� 
��������9� *�����
��  

 
� � � � � �� �22

2
211

2
1

1 Re2 zzx T
�T
� ��� , 
� � � � � �� �2211
1 Re2 zzy T
�T
�� , 

� � � �� � 0222111Re2 uzpzpu �T�T� ,   (11) 

� � � �� � 0222111Re2 vzqzqv �T�T� . 

yxzyxz 2211 ; �� ����  

26122112111612
2
1111 /, ���������� ������ qp , 

26222212221612
2
2112 /, ���������� ������ qp , 

 
��� � — ��������
���9� ������1����, ij�  ���������9 ������
 �
�������), 

21,�� –�������%�9� ����� �
�
�����%��	�%���� ��
������ [3], Re(z) – ��)%���-
�����
� 	
%��, Im(z) – ����
� 	
%�� �������%���� 	�%�
. 

#%����� (9) �9�������%�, �%�� �������%�9� �������
�9 � �11 zT
 � � �22 zT
 �9-
�
���9 	���� *�����( F(z): 
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221
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�
�T
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&������ �9�
����� ����� ���
���9) �
�
����, L�� �9�
�
��%� �%������: 
 

� � 0�OF       (13) 
 
<������ F(z), �����������(1
� �%������ (3)-(9), (13) �
�����%� �� ��'�-

��� ��
���) �
�
	� [4] � ����� ���: 
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#%����� (13) ���
����%�� ������� �9�
����� �
��'��%� �
�: 
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1221 �
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�
xllxlllllxxlxlxxhxhlhlhx

xllxxlxxhxhlhx�  (15) 

 
#%����� (3) � (8) �
 ������
���9� %��1���� ������ ������
(� ���: 
 

hdttF
x

��>
2

0

)(Im      (16) 

 
#�
������ (10), (15) � (16) ���
��(� %�%����, �� ������) �
�����%� ������-

�
�9 21,,, xxxx ba . 8�'���� �%�1�%������%� % ����1�( �����
������ �
���
 
MAPLE. 

!
 ��%���
� 2, 3, 4 ����%�
����9 �������� ������
���9�, ��������
���9� 
� %������9� �
�������) ��� �
���	�9� ����� ����� ������. 

"�������: ������ {��
 �1=4,5·109 �
, �2=4·109 �
, ������ %����
 
G1=G2=2·109 �
, ���	��%�� £�
%�=7·106�
, £%�=5,2·107�
. 

"��������: ������ {��
 �1=3·109 �
, �2=7·109 �
, ������ %����
 
G1=G2=2·109 �
, ���	��%�� £�
%�=1,2·107�
, £%�=7·107�
. 
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��%	
��%�9) %�
���: ������ {��
 �1=3·109 �
, �2=7·109 �
, ������ %����
 
G1=G2=2·109 �
, ���	��%�� £�
%�=1,2·107�
, £%�=9·107�
. 

 

         
 

8�%. 2 – A������� ��������
���9�, �
%
�����9� � ������
���9� �
�������) (
�������) 
 


)     �)     �) 

      
 

8�%. 3 – A������� ��������
���9�, �
%
�����9� � ������
���9� �
�������) (
��������) 
 
!
 ��%. 4 ���
�
�� �
%���������� �
%
�����9� �
�������) ������ �
��� 

��� ��
����� �� ��
%�
. &���	��
 %������9� �
�������) ����%��
 � �%�����-
�� ������� �
�����(, �
%%������ �� �
��� �9�
���� � ����
�.  

"�
��� ����	���9� �������
��� ��������� %���
�� %����(1�� �9���9. & 
���
%�� %��������� �
��%
��� ������ ������ �
��� �����9 �
�����%� � �
����-
������ %�%������. !
 �
%%������ 5—10� �� �
��� ���
����%� ���
 �
%����-
�
(1�� ��������
���9� �
�������). D�� %������ 
���������� �����, ��� 
����'� ����	��
 �
%�����
(1�� ��������
���9� �
�������). $�� �����, 
������� � ��������9�, ����	��
 �
%�����
(1�� ������
���9� �
�������) 
����� ����'�). 
�%���� %������9� �
�������) �
�����%� �
� �
���� �
 
�
%%������ ����� 5–10� �� ��
%�
. &���	��
 �
%
�����9� �
�������) ����� 
����9'
�� �%������ ������ �
������, 	�� ����� �����%�� � %����
� � ���
�
� 
�����. $�� ����� % ����� %�����) 
����������) ����	��
 �
%
�����9� �
���-
����) ����� ����'�). 
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8�%. 4 – C
%
�����9� �
�������� � �����
�. 
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