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C
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(A�6
 !"! #��
��9) 
�
��. ����. �
�� &.A. 6���1�� 

(!�#) 
�	���	��� 
���� ������ 


�� ������ �������� 
�	�
�� 
��������� 
�
��� �������
��� �
������ %��%�������� �
 ���'����� ���%���� ����� � 

������ �������� � �������
�� ������ ��������� ��
%���. !
 ���%�
�� %�
��%��	��� ������� 
%��%�������� �%�
�������, 1� �
��%
��� ����� �������� ��
%�
, 1� ��)�
K��%�, *������-
�
���� �
������ ��� '�����%�� ��%��
��� ����( �
��, 
 �
��� �%��K �����	�
 '�����%�� ��-
%��
��� �
��, ��� ������1���� ���� ���%���K �����1���� �
�
��
����� �
 ��
)��� 	
%���� 
��
%�
, 1� ��)�
K��%�. 

 
OVERHANG OF A ROOF ROCKS IN THE TIME OF EXTRACTION 

OF COAL SEAMS 

The analysis of results of nature supervisions for displacement of mining rocks and earth sur-
face is given as a result of coal seams extraction. On the basis of statistical processing of supervi-
sion it established, that the overhang of rocks in a roof of a taken out seams functionally depends on 
speed face advance of a longwall, and also it exist is a critical speed of longwall face advance, with 
which excess there is no increase of loading on a regional part of a taken out seam. 

 
&9���
 ������9� ��
%��� %��������
��%� %��������� ����9� ����� � 

�����) ��������%�� % *�������
���� �����9 %��������. ������� �
�
������ 
%�������� ������%� 
���
����) �
�
	�) ��� ���%��	���� ���
�9 ����
�
�9-
�
��9� ��^�����. C �
%���1��� ������� �
��
���
�9 ��%������ ������� �
%-
	M�
 %�������� �����) ��������%��. ����
%�� ����) �� �
������ ��	�9� �� 
%�1�%���(1�� �
���
��	�%��� ������) [1], �%��
��� � ������ %��������, 
*������(1�)%� � ������ �
%%��� � �
 �����) ��������%�� ��� �9���� ����-
����
������ ��
%�
, ���%9�
(�%� ������
����) *������) �
�%%
: 

 
� = (q0m/4){_[A(vt-d-x)]-_[A(d-x)]}·{_[A(�2/2-d+y)]+_[A(�2/2-d-y)]}, (1) 

 
��� q0 - ����%������
� ����	��
 �
�%��
������ �%��
��� ����� ��� �����) ��-
������%��, ������
��
� �� [2]; m – �9���
��
� ��1��%�� ��
%�
; _ – ����-
��
���
� *������ �
�%%
; A - ��L**������, �
��%�1�) �� ����9 ���������9 L, 
� ����������9) �� *������: 

 
A = 2 2) /L,     (2) 

 
v - %������ %����%�� ������
��� �
��� �
�9; t - ����� �������� �
�9 �� �
�-

�����) ��	�; d - �
��%
��� ����� �
� ��
���
�� �9�
���
����� ���%��
�%��
, 
������������ ��� �
���	��'��%� �����%%� %�������� �� *������: 

 
d = z(ctg&3-ctg;0)/2,     (3) 



 254 

 
x, y, z - �������
�9 �
%%�
����
���) ��	�� ������� �
%%��
; ;0, &3 – %���-

���%������ ��
��	�9) ���� %�������� � ���� ����9� %�������) �����, ���-
���
��9� �� [2]; �2 – '����
 �9�
���
����� ���%��
�%��
, �
��
� ����� �
�9. 

$���
 ���������9 %�������� L ��� �����) ����
����� � ��������
����� 
�
���
��� ��
%�
 ����������%� �� *������: 

 
L = z(ctg;0+ctg&3).     (4) 

 
& �
���� [3] ��������
 *�����
 ��� �
%	M�
 �%��
��) % �	M��� ���
 �
����� 

��
%��� �  � �
���	�� ���� ���������. ?%�� �
��) �����) �2 ���
�
�9�
��%� 
������9) ��
%� ��1��%��( m � ���
������ ������) ����������%� ����9� ��-
��'�����, �� � �%�����) %�%���� �������
� X'Y'Z' % ������� � %������� �
�-
�����) ��	�, �%�( X', �
��
������) �� �%� �9�
���
����� ���%��
�%��
, �%�( 
Z', ����
����) �
��
%���
��( ����� � �%�( Y', ����������
���) �� ��%%�
-
��( ��
%�
, �%��
��� ��	�� ������� �
%%��
 � �
��
������ ����
�� � �
��
-
%���
��( �
���: 

 
R = (q0 m/4){<[AX (vt – dX’ - x')] - <[AX (dX‘- x')]}H 

H{<[AY1 ($2/2 – dY1’ + y')] + <[$2/2 – dY2’ - y')]},   (5) 
 

��� q0 - ����%������
� ����	��
 �
�%��
������ �%��
���, ������
��
� �� [2] 
�
���) 0,75-0,85; _ - ������
���
� *������ �
�%%
; A - ��L**������, ������-
����9) �� *�����
�: 

 
AX = 2 )2 /LX',   AY1 = 2 )2 /LY1',    AY2 = 2 )2 /LY2' ;  (6) 

 
v - %������ %����%�� ������
��� �
��� �
�9; t - ����� �������� �
�9 �� �
�-

�����) ��	�; d - �
��%
��� �����, ������������ �� *�����
�: 
 

dX = z'�(ctg&3 - ctg;0)/2,   dY1 = z' [ctg&1 - ctg(708 + 0,2��)]/2, 
dY2 = z' [ctg&2 - ctg(�0 - �)]/2;     (7) 

 
x', y', z' - �������
�9 �
%%�
����
���) ��	�� ������� �
%%��
 � ����
����) 

�
��
%���
��( %�%���� �������
�; L' - ����
 ���������9 %�������� ��� ���-
��) ����
�����, ����������
� �� *�����
�: 

 
LX' = z' (ctg;0 + ctg&3), LY1' = z' [ctg(� + �0) + ctg&1], 

LY2' = z' [ctg(�0 - �) + ctg&2];     (8) 
 
�0, �0, ;0 - ��
��	�9� ���9 %�������� ����� %������%������ %� %�����9 �
-

�����, ��%%�
��� � ���%���
��� ��
%���, ������
��9� �� [2]; &1, &2, &3 - ���9 
����9� %�������) ����� %� %�����9 �� �
�����, ��%%�
��� � ���%���
��� %�-
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�����%������; � - ���� �
����� ��
%���. 
& ����� ������� �� �	��9�
��%� ������� %����%�� ������
��� �
�9 �
 ��-

��	��� �
��%
��� �����. � ����
%�
���� �
������ �
 �
��, ��� ���	�� �
��9� 
�%������, �����	��
��%� %����%�� �M ������
���. E�1��������, 	�� ��� ���-
��1��%� �
��� �
�9 �����9 �
��%
(� ��%������ ����'� ��� ����'�) %����%�� 
������
��� �%���%���� ����
%�
��� ������� ���	��%��9� %��)%�� ����� �
 
�����%% �� %��������. 

#����	���� �
��%
��� ����� ������ �9���
����� ��
%�
 %��������
��%� 
�����	����� �
������ �
 ��� ��
���( 	
%��. ���9'����� ���
����� ������ 
�
������ ����� %����������
�� �9���%9 ���� � �
�
, �
�
��� %����) ���
��-
�����
���) ����� � ������ ����
��������9� ��%���%����. ��L���� �����
 
������� %����%�� ������
��� �
�9 �
 ��������� �
��%
��� ����� ������ 
���-

���� ��� �������
 ��
%��%�� ������
��	�%��� ������), �%������ ��� �
���� 
�9%����
�������9� �
�. 

$�� �%�
�������� �
��%���%�� ����	��9 �
��%
��� ����� �� %����%�� ���-
���
��� �
��� �
�9 �
�� �9� �9������ 
�
��� �������
��� �
����9� �
��(��-
��) %�������� ����
�
�9�
��9� ����� � �����) ��������%�� ��� �9���� ��
-
%��� ����� '
��
�� B����%��-&��9�%���� �
%%�)�
 (�
��. 1). 

!
 ��%. 1 ��������
 �
��%���%�� ����'���� ����9 ���������9 %�������� 
L � ������� �
��
����� � �� %����%�� ������
��� �
��� �
�9 v�. @�
 �
��%�-
��%�� ����� �9�� 
�����%������
�
 %�������) *������) ���
: 

 
vk

H
L

� ,      (9) 

 
��� k – L�����	�%��) ��L**������, �
��%�1�) �� *�����-���
��	�%��� 
%��)%�� ����
�
�9�
��9� �����. 

 
6
����
 1 – 8������
�9 �
��(����) %�������) ����9� ����� � �����) 

��������%�� � �%������ B����%��-&��9�%���� �
%%�)�
 
!���� �
��(�
-
������) %�
���� 

������
 ����9� 
�
���, �, � 

&���	��
 �
��%
��� 
����� ������, d, � 

�����%�� ������
��� 
�
��� �
�9 v�, �/��%�� 

1 400 100 50 
2 508 120 55 
3 490 125 42 
4 460 95 20 

 
6
��� ���
���, �
 �%���� 
�
���
 �������
��� ��%�������
���9� �
��(��-

��) �%�
�������, 	�� ����
 ���������9 %�������� ��������� �
��%�� �� %��-
��%�� ������
��� �
��� �
�9. !��9� � L��� �9���� ������%� ��, 	��, %���
%�� 

�
���� �
��%���%��, ��� ������'�� �
�����
� �
 �
��, �� �%�� ��� %����%�� �M 
������
��� �� 30 �/��%��, ����
 ���������9 %�������� %�1�%������ �� ����-
����%�. E��
��, ��� �����	���� %����%�� ������
��� �
�9 ����� 45 �/��%�� 
�
��(�
��%� %�1�%������� �����	���� ����9 ���������9. 
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@�%��
������� *�����( L/H = f(v�) ����� %���
�� �9���, 	�� ���  
v� ¯65 �/��%�� � �
��9� �%������ ����� ��%�� %�1�%������� ������)��� ���-
�
%�
��� ����9 ���������9. 

 

 
 

8�%. 1 – O
��%���%�� ����'���� L/H �� v� 

 
E��
��, ��������� �
 ��
���( 	
%�� ��
%�
 ���%������
�� �� ���������
 

%��������, 
 ����	��
 ���%��� ����� ������ �9���
����� ��
%�
, �
��%
(-
1�) �
� �
��). ��L���� ��� ������ ��������� �
������ �
 ��
���( 	
%�� ��
-
%�
 � �
)��� �
�9 �� %����%�� �M ������
��� �
%%������ �
��%���%�� d/H �� v� 
(��%. 2).  

#%����� �
���
��� � �9���� ��
%��� �� B����%��-&��9�%��� �
%%�)�� ��-
����9 �%������ O
�
����� $���
%%
. & �
���� [4] �
��%���%�� d=f(H, v�) � �%-
������ O
�
����� $���
%%
 ��� %�
��	�%��) ���������9 
�����%������
�
 
%����(1�) ����)��) �
��%���%��(: 

 
d = 0,015�H + 7,4.     (10) 

 
����
%�� (10), �
 ��������� ���
����� ��
%�
 ��%�� ����	
��� �����%%
 

%�������� �
��%
��� ����� %�%�
����� 7,4 �. 
& [5] ��� �%����) B����%��-&��9�%���� �
%%�)�
 �
��%���%�� d=f(H, v�) 

���������� 
�����%������
�� ��
�������: 
 

d = H�(0,013 + 0,00273�v�),    (11) 
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��� v�  – %����%�� ������
��� �
��� �
�9. 
 

 
 

8�%. 2 – <�������
���
� �
��%���%�� ����'���� d/H �� v� 

 
?%�� � (11) �������� H = 0, �� �
 ��������� ���
����� ��
%�
 d = 0, �� �%�� 

�
��%
��� ����� ���. 
"�
��� ��
*��
 �
 ��%. 2 ���
�9�
��: *�������
���
� %���� ����� �
��%
-

���� ����
�
�9�
��9� ����� d � %����%��( ������
��� �
��� �
�9 v� ��%�� 
������)�9) �
�
���� 

#�
�
��
� �%������%�� %��������%����� � ���, 	�� �%�� ����)�9) �
�
���� 
%�������� (d), �
��� ����������9) ����%�	����� �
�
�������) ��
%�� ������-
��%�� % �����) �����), ����������) ��� ����� & � ��
%��, ���%9�
��%� ����-
����) �����), �%�
���9� L������9 %�������� (�����, ��������(1�� ��
���9 
���������9 %��������) �
��� ����� �� ������%� ����9�� �������. & L��� 
%��	
� %�
�����%� �������
��	��) ��������%�� ��
���������� �%�������
��� 
�%����9� �����9� �
�
������ – ��
��	�9� ����� %�������� � ����� ����9� 
%�������) ����9� ����� � �����) ��������%��, ��� ���%
��� �����%%
 %���-
�����. 

C���� ����, ���� ����9� %�������) ���������� ����
�9�
�� �� �� ������ 
�9���
����� ��
%�
, 
 �� ��������) ��	��, �
%���������) � �9�
���
���� 
���%��
�%���. 

A� ��
*��
 �
 ��%. 2 �
��� %������, 	�� %�1�%����� ���������� 
%�������-
	�%��� �
��%
��� �����, %������%���(1�� «�����	�%��)» %����%�� ������
��� 
�
�9. ��� ������
��� �
�9 %� %����%��(, ����9'
(1�) �����	�%��(, �
��%
-
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��� ����� �� �����	��
��%� � ����
%�
��� ������� �
������ �
 ��
���( 	
%�� 
��
%�
 �� ����%�����. & �
��9� �%������ �����	�%�
� %����%�� ������
��� �
-
�9 %�%�
����� ����� 70 �/��%��. 

@��� �9��� ������%� ���9� � ��%�
��	�� �
��9� ��� ���%���
��� ����-
������) �� ���%��	���( �����
%��%�� �
��� ��� �9���� �
����%�9� �9���%�-
��
%�9� ��
%��� �9%����
�������9�� �
�
��. 
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