
 142 

&9���9 
E�9��9) ���
��� '
����) ����������) �
'��9 % ������9� ������%%���� 

�8&-1 #5 ��1��%��( 1 &� �����
 ������������� �%����9� ���
�
����� 
�
��
	����, �����%�������9� �����	�%��� �
�
���� �
 �
��
����� � �������� 
�����	�%��� �%����), � ����������
� � ��%�
��� �
 '
��� ��� ���������� 
������	�9� �%�9�
��). 

 
��A�EC BA6?8"6#8| 

1. "����
� ������%%���9) "9008&-2-1. 8������%��� �� L�%���
�
��� "9008&-2-1.00.00.00.8@. 
2. 
'��
 ���������
� �8&-1. �����
��
 � �������
 �����
�������9� �%�9�
��) �8&-

1.00.00.000�. 
3. C��
��� !.�. ���
��	��� ��������1��
. ., 
'���, 1962. 
4. C��)��� !.�., B���' {.B. �%�9�
��� ���������9� ������9� ������%%���9� 
����
��� �
���
 «Küh-

lautomat» � ��������
��� �� �� L�%���
�
���. – ���������
� ������
, 1975, I5, %.16-18. 
5. A���� ".�. C
� ".&. �����9� ���������9� �%�
����� % ������9�� ������%%��
��. – ., ��1��
� ���-

�9'�����%��, 1979. 

 
 
 

��� 622.817 
$-� ����. �
�� &.�. ����������, 
�-� ����. �
�� ".E. ��
�%���), 

�-� ����. �
�� 6.". �
�
�
�	��, 
�
��. ����. �
�� ".�. O
�������) 

(��6 !"! #��
���) 
�
����� ������ �����
����� ���� � ���	���� 

�������-����������� ����	� �	 �	�� �����"�	�� 
�	��	������ ��
�����"�	��  

8
%%������9 %��%��9 ������ ��
%�9� ������) � %����9� �����-�������	�%��� �%����-
�� �
 �
�� ��������) �
��
�����9� ����	���)  

 
METHODS WAYS OF THE DANGEROUS PHENOMENA ESTIMATION 

IN COMPOUND MINE-GEOLOGICAL CONDITIONS ON THEBASIS 
OF RADIATING RADIATION’S MEASUREMENTS  

The ways methods of the dangerous phenomena estimation compound mine-geological condi-
tions are considered on the basis of radiating radiation’s measurements 

 
��
����
 �����	�� ����� ���
��K, 1� ������ �
 �
%��� �������( �������	-

��� �����	�-�������	��� ���� �������(�� %���� ���
��'��� ���%���
����� � 
�
������ ������ ����' ��*���
������ ���
������, 
 �
��� �����1���� �
��)-
��%�� (����(	���� ���
������ *
������) ���)����� ����������� �
��(	���� 
��'����. ��� �� %���	
�� ��%��� ������ 
�
��� � �����
��, 1� �������%� �
 '
�-
�
� %����, � ���� 	�%�� � �
 '
��
� $���
%� 516. 

$�%������� *���
����
����� �
�� (*�����, �����, ���
���� ��)���
��� �
 
��.), 
 �
��� %��%��������� � '
��
� ���
��(��, 1� �����%�, ��� ��������� � 
�
%��� � 
���%*��� �������, %���������(��%� ����������� �
�� �
���� � ���-
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������ )��� ����
��, 1� ���� ��K%����
��%� �� �����	�� �
���
������ �������-
�(�
���. ��� ����� �
�
���� � *�� ��������(�
��� ���� 	������ �� ����, �
-
%'�
���, 	
%� ������
��� �
 �
%������ (�������� �
�
%���*�	��� ���1 
�� ��-
�����	��� ����) *���	��� �����%��, 1� %���������(�� �����	� ������. \� %��-
�	��� ��� ���%������� ������%�
��� ��
�
��)��� �
�
�����%��� ��������(-
�
��� ��� ����'���� ���
�� ������� ������� �����	�� �����. 

& �%�
��� ���� �
������ �%� ����'� �����
(�� ��
�� �
 �
�
������ ���	��-
��%�� �� �����%��, 1� ��������� � �������������� �
%���, �����*���	��� ���1 
(��������
�������, ���%�)���, ��
�
��)���, �
��
��)��� �
 ��'�� 526). E%����-
�� �� �
����� ��� ����'���� ���
�� �������� ������� �����, �
��� �� �
����-
��%�� ����	�� ���%�����, �
����������� �
 �����1��
 ��������
��� ���
��, ��-
�����������	��%�� �������������� �
%��� �
 �
�
%���*�	��%�� )��� ��)���
�-
��. &%� ���� �������(�� ����
������� �
  �
��)���� �������( �
�
������� ��-
�
������ �
��
	���� '�������� *
������ � �������� �������� �������	��� %�-
��
��) � ���
� '
������� ����, ����
, �������� � ����������� ����(. 

# ��’���� � ����
����� ���
 ��K� ������ %��
�
K��%� � 
�
����	���� 
�
���� 
%��%���� ������ �������	��� ���1  �
 �
�� �����(�
��� �
��
��)��� �������-
�(�
��.  

�����% ���������� ��������� ����%��� ���
��� � �
�� %���	���K ����-
'���� ������
�� �����	��� �
%���, 1�, � %��( 	����, ���� �� ����’��
��� ���
-
������ ��
���
��� ������
������ �������	��� ���1, �
)����' ������� � ���� ��� 
��������� '
�� K �
����� ������ ������� �
 �
�� (���
��). 

&�����) %��%�� %�)%��
��%��	���� ���������
��� �������������	��%�� ��-
������� ��
%��� 536, 1� ���
�
K �%�
����� %�)%�����)�
	�� � �����	�) �������, 
��K%��
��� 
��%��	���� %���
�� ����	
%�� �
 ���� ����	�� 	
%���
� ��1� � ��-
�	� ����� �����
�%���, ����
	
K ���
���� �������������	��%�� �� %��������-
'���( 
������� ��%���� �
 ������� 	
%���. ����
��� ��
�
K��%� �����������-
��	��(, ��1� ����	
%�� ���
���� �������������	��%��, ������	
%����
 �
 ��-
%���	
%����
 %��
���� ������1�(�� �����	�� ����	���. 

O
��������
�� �
��� �����
��%��	��) %��%�� ���������
���  �������� ��-
�
�� � Y����� �����	�� ������� 546, ���) �����
K � ������%���� ��������� %��-
�
�� � �����
� Y�����, �����
��� 
���������-	
%������ �
�
�����%���� � ����-
����� �����
�%��� 	
%���� 
��%��	���� ������� �����	��� �
%��� ������ �	�%-
���� �
��( 
�� ������ ��������	�� �������. ����
��� ��
�
K��%� �������	��(, 
��1� �
 ����) � ��) �� �������� ��%������� � ����� 
�� ����'� ����
� ��� 1�-
�������� ���%��
��� ����( �
 
���������-	
%�����) �
�
�����%���� K ��'� 
���
 �����
�%�
 	
%���
.  

& ������ 556 �
 �������
�
�� 
��%��	���� %��%��� �������� �������������-
	��%�� �%�
������
 �%������%�� �
�������-��*�����
���� %�
�� ����
��)��� 
	
%���� �
%��� � �������	��� ����
� �
 �
�����
��	���� ���1
��. &��
 ��-
���
K �����
�
����) ����� �������� ��*���
��) ������� ���������� ��
%�
 � � 
���1� ����� �������%�( 20-40 � �
� ��
%���. ����� �� �
������( ��*���
��) 
�� ����
 K ���������( ��� *�����
��� �������������	��%��. !�����������) 
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�������� ��*���
��) � �������������	��� ���
� ������
K��%� �
 ��	
�����) 
'�����%�� �
�����������, ��
 �����(K��%� ��� �����
��� ����	���� �������� 
�������������	��%��. "�
��� �������
��� �������� %���	��� ��� ��, 1� %��)�� �
 
�������� �� ������� ��
	���� ��	
������ '�����%�� �
�����������  �
�
������ 
��� �����	��� ������� �����	�� �������.  

!
������ ��1� ������ %��%��� �
�
�������(��%� ���, 1� ������
 ��*���
-
��� ��K%���K��%� � ��������� ��
�
���� (200-4000 ��), 	���� 1� ���� �
(�� %��-
���� �%����� �
��, ��
 �����
K � ���������%�� ���%���� �������( 
��%��	��� 
%���
��� �
 *��� �������	�� '����. 

&�����, 1� ���
��	�� ���1
, ��� �
(�� ��%�� ��� �������� ����%��� ���
-
��� � ��������� �
�
%���*
� (�
�����
�, ��������%��) %���������(��%� ���-
��1����� ��������
��� �
���
������� �
���.  

B�'� ���%�� ���
��� �	��� ���������, 1� �
)����' �
����� � �%�� ������-
��� ������ �
��
��� K ��������) �
���) �
�, 1� �� �
K �� %�
��, �� �
�
�� (� 
7,5 �
��� �
�	�) �
 �������) – �
���. 8
��� �
��� �� ��	������ �������
�� ���-
�����
K ��������� �
 0,75 ��	��� ��������
����� �*�������� ���� �������(�
�-
��, 1� ������K �
%������ ��� ������ ������ �
��
���. 

& ������� �
��� ��%���	
K��%� � ���� �%������ *���
�: � ������� �
����-
222, 1� �����(K��%� ��� ����
�� ��
��-238, � � ������� �
����-220 – 	���
 �
-
���
�������� ���� �����-232. ������, �
���-222 ��������� � 20 �
��� ����' 
�
�����) �
 �
���-220 (�
K��%� �
 ��
�� ���%�� � %��
��� ���� �������(�
�-
��).  

E����
 %���������
����� �� ���1� O���� '�����%�� ��
�
��� �
����-222 � 
Y����� (�
 ����(	����� "��
������ �
 �����
����, �������� ������) %��
�
K 
��������� 10 �;�/(�2�%). O
 ��'��� �����
�� 566 %�������%�����
 '�����%�� 
��
�
��� �
����-222 � Y����� K 15-19 �;�/(�2�%). ������%�� ��
�
��� �
����-222 
� ���
��� �
 2 ������� ���	
.  

������%�� ��������� �
����-222 � 
���%*��� %����� �
������ ��� ���� Y��-
���, 	
%� ����, %����� �
 �����������	��� ���� (�
��. 1). 

 
6
����� 1 – C�������
��� �
����-222 � 
���%*������ ������� 

�
 '�����%�� )��� ��
���
���  

6�� ��������  
C�������
���, 

;�/�3 
������%�� ��
���
��� 

�
����, �;�/(�2�%) 
���%���) 

�������%��) 
B
�������) 
��%�����) 
D������� 

&���
 

7,0 
6,1 
2,1 
8,9 
1,6 
0,11 

15,9 
14,5 
6,1    

34%3,4 
53 
- 

 
O 
�
���� ��K� �
����� �����, 1� �
)����'
 '�����%�� ��
���
��� �
���� 

%��%�����
K��%� �
 	���������� Y����
�, 
 �
)���'
 – �
 �
��������. !
)��-
��'
 ��������
��� �
���� � 
���%*������ ������� %��%�����
K��%� � �
)��
� � 
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�������%����, ��%������� � ���%����� Y����
��, 
 �
)���'
 �
� ���
�
�� �
 � 
�
)��
� � 	����������� Y����
��.  

O
��������
�� %��%�� ����
	���� ���%�� � ������� �����������	�� ������-
��� ����
�� �
���� 576, � ����� ����	
%�� � �������� ����� �����((�� �
��-
��	��
�� 
������%�� �� 
��*
-	
%����
�, ���	��� 
��*
-��������(�
��� ��-
K%���(�� � �*�������%�(, ��
 � 3,5-4,5 �
���  ������1�K �*�������%�� ��K%��
��� 

��*
-	
%����� Ra . \� �������K ���������%� ��� ��K%��
��� ���
-	
%�����, �� 
��������� ���
����� ����
��� �� ������%
��� �����'����� �
��
-*���. ���%�� 
����
	���� ��������
��� �
����, �
�
�������K��%� ���, 1� � ����( �����1���� 
	���K��%�� � �������������%�� �������
��� �����((�� �����%����%�� �(����%��-
������ %������� ���	���. �����%�� %��%��� �
��(	
K��%� � ����, 1� 
��*
-
��������(�
��� �
�� �
���� ������K %����
����) ���	��, � ��� %������%�, ���-
	��� �����%����%�� %������� � �����%����%�� %����� *��������������� �����-
���
	
 ��������)�� ��������
��� �
����.  

& ������ 586 �������
K��%� %��%�� ���������
��� ��������%��, ���) �
��K��%� 
�
 �����(�
��� ��������
��� ��������� �
��������� �
���, 1� �����
(�� � ��-
�����
�� ����
�� �������� �
��( �
 �
��(-40. &
�
 ����� %��%��� (%��%���� �� 
���������
��� �������������	��%�� ��������� ��
%���) �����
K � ����, 1� ��� 
�
K ����%�
��( ��	��%�� � ��	�� ���� ������ 	
%���� ��������� ��� ������� 
��K%��
��� ������ �
�
������ �� ������� �
%�
��� ���1
.  

���%�� ������ %�
�� (������
 �
������������%��) ��
%��� ������ ����, �
-
%���
��) �
 �����(�
��� � ����������� ���������� %�������1� ��������
��) 
��������� �
��������� �
��� � ��
���
���� �
��
��� ��������� �
���
������%�� 
����
���� � ������ 596. \�) %��%��, �� � ����������) ��1� 586, �
K �� � %
�� �
-
��, 
 %
�� – �� �
�����	�K ����
������� ���������
��� ������� ��������� �
�-
����� ������� � �������������	���� �	�%���� ���������� ����� � �����%� ��-
)�
��� �������. 

�� ������ 5106, � �������������	��) ���� ������� ��
������%� � %�
�� ���
-
������	��� 
����
���. ��� ����� %�����((��%� �����%� ��%������� ���������-
������ ��’����� � ���������� �
����� *
�� (���
��), 1� ����� �����1�K ������-
��%�� �
������� ������. # ��) �� 	
% ��
%����� ��������	��� ��� ���
��	��� %�� 
�
 ���%���) �
%�� � )��� ��� ��
��K (������K��%�) ��������) �
��������) �
� 
�
���. �
� �
���������� ���������� – �
��� K ��������� �
���
�������� ���-
�
�� �
���. �� ������, � ���%������ %�
�� �
��) ���%����) � �%�� ���%���� ����-
�
�, Y����
� � ���
�, ����� � �%�� �������
� ������ ����. # �����) ���� �
�� �
-
���� ���� �
��, ����� )��� ���
�
��	�%����� 
���� �
��)�� *��%�(��%� �
 ��-
������( %����
����� ����
���. D�� ����'� ��%� �
 ���%���) �
%��, ��� ����'
 
�����%����%�� ������ �
���� � )��� ���. \�) *
�� ����'� ��� ��%��������
��-
�� �
*��%��
��) � 1981 ���� 
�����
�%����� �	����� 8. ����
��� � &. ;��)�� 
5116, ��� ����
�� %��%�
��( ��%�� ���	
)���� ��
���� � �
*��%��
�� �*��� ���%-
�
��� �����%����%�� ��������� �
���� � ����� ��� �����'���� ��%��.  

!
 ������� ��� 576 �
��������
�� �����(�
�� � '
������ ����������� %���-
����1� ��������
��( �
���� � ���
�� 516 (
 �� ��������
��) ����( � 
�����), 1� 
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�
�����	�K �����
��� ���%�� ������ ����������� �*���� – �������%�� ����' 
�
������ ��������� �������	��� %���
���, �
���� � ����
�, ���� ����	��
 ����-
����	��� ��� ���
��	��� %��, ��� ����’���(�� �
����� ������, �
K ��������) ��-
����. \� ���������� ���, 1� � �%�� ������� �
��� �
��� �
K �
)����' ��%��� 
������
(	� ������%��. D���� ��, �
�����
�, �
�������� �����
���
�� ����%-
��(��%� �
���� ��� �������( ������
��� �
 �������	��%�� 5126. 6
��� 	����, � 
������ ����, �
����� ��%���) ������
(	�) ������%�� �
����, 
 � ������� ����, 
�������%�� �
��)��� ��K%��
��� ����� )��� ��������
��� � ����������� %�����-
��1� �
���� � ����
� ���������� ����� ����	�� ��������	��� ��� ���
��	��� 
%��, ��� �������((�� �
�����) �����, ������� �
�	
%�� � � ��%�
����( ��	��-
%�( ������ ��%����� ��� �
�������� *
���	��� ���� ���
��	��� %�� � ����
� 
������ �������������	��� ���� �� �������	��� ��
����, �
 ���( ���� 
����’��
��) ���
���� �
������� ������. 

&����
 ���
�
 5136, ��
 %��%�K��%� �����(�
��� ��������
��� �
���� � ��-
��( ���������
��� �
�������� 	
%� ��)��(	�� ��� �����	��� ��%�� �
 �
%�� 
���%���� �����. !
 ������� ��� 5136 � 5146 �� �
K�� %��
�� �� %��������'����� 
��������
��� �
���� �� ��������
��� ���
��, 1� �
�����	�K �����
��� ���%�� 
������ ����������� �*����. \�) �*��� �����
K � ����, 1� �
 ���
����( ����� 
����	��� ����� %��������'���� %����� ��� �
�������� �������	��� %���
���, 
1� ���������
 ��K( ����	��� *
����� ���
����� �
������� ������, ���) 
���’��
��) �� %�
��� ���
������	��� 
������%�� ���������� ��
%�
 � ��������-
�����	��) ����, 
 ��, ��� ������ ����
�, ���� �� ��
���
��� ���
����� �����
���  
����	������ ��’K�� �
��.  

& �������
�� �����
�
 �����
 �%������%��) ��������� �������	��� � '���-
����� *
������ (�������������	��%��, �
����%��%��, �
������%�� �
 ��'��) � ��-
������� '
��
�, �������� ��*���
����� �
�
�����, ��� ������������� �������� 
������
��	��� ���� ��� ���������� �����	�� �����. E%����� �%������%�� ��� 
���1 �����
(�� � �������� '�����%��) �� ���������, ��%�� ����
'��
��� � 
���%���� �
 	
%� ������
���. \� ������� ����((�� %��������'���� ������ ��*��-
�
������ �
�
������. �� �
%����� ��������� �������	��� ������ ���1, %��-
%�����
K��%� �����1��� ��������� ���
��, ��%� �
���
������%�� ���������� %�-
��'�, �
������%��, ��%�� �
 '�����%�� ��������� %�������, 
��%��	��� ����-
�
��, ��������
������� ��������(�
�� �
 ��'�. ��������� ����
 ��� *���	��� 
�
�
������ �
K �������%�� ������%�����
�� �� �� ��*���
����� ��� �������( 
�
 ������������ �������� �������	��� ���1.  

��*���
����� �
�
����� ����
 �������� �
 �%����� �
 ���������.  
E%����� �
�
����� �����%������� �����((��%� ����������� ����
���. $� 

��� �����%���%�:  
- ��� ������������ �������������	��%�� – �����1���� %��������'���� � - 

�
���
������%�� �����������	�� �������� �
���� �
 ������ �� ������%�� ������-
���� ���
��; 

- ��� ����
	���� �
����%��%�� ���������� ��
%�
 – �����1���� %��������-
'���� ������%�� ���
�� �� ��’K�� ���
�
���� �������;  
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- ��� ����
	���� �
������%�� – �����1���� %������� �
���
������%�� ��� 
�������� %��������'���� � - �
���
������%�� �����������	�� �������� �� � - 
�
���
������%�� ���������	�� ��������.  

$� ���������� ��*���
������ �
�
������ �
���
��: '����%��, ����� ����-
��%�� ������%��, 1� �����
(�� � ������( 	
%�, 
�� ����
�
K �
 ������( ���-
���� ���������� �������, �
�
����� ������%�� (	
%���
, �������, ����
��%�� � 
����
 �� � 	
%�); 
�������
, ����
��%�� �
 	
%���
 ������%� �������� �
 ��
��� 
��(, �������) �������	��) ���� �
%���, �
�
����� *�����-���
��	��� ��
%��-
��%��) ���%���� ����� � ����������� %�������1
, �
�������-��*�����
���� 
%�
�� ��������� %�������1
 �
 )��� ���1����
��%��, 
 �
��� '�����%�� �
��-
���������, ��%� �
�� � �
%��� �
 �
����������%�� �����.  

������� �������	��� ��� �� ���������( ���
��	��� ���1 �
 ������
� �	�-
%��� ����� � ��������� '
��
� ������(�� �� ���
����
� �������� �
 %�������-
�������� '����%��. ?*�������%�� �������( �
������ ��� '�����%�� ��
���� 
����
�� �
 ����� ��*���
������ �
�
������ �
 ��
��� %�������� �
������ ���� 
� ���
������, 1� �����
(�� �
 �( %�������� � ������������ �
��. �
���� ���� 
�
%��� ���%���� ����� – �� %��
��
 �������
 %�%���
, �%������%�( ���� K �����-
��� �
 %�
����
��� ���%�%���� (�������� �
�� � ��������� ��
%�
�, �����
�, 1� 
���1�(�� �� ��
%�� �
 ��������� �����
������) �
 ���
��	�� %��
����, 1� 
��’��
�
 � ���
��	���� �����%
�� � �
����� �����, �� �������������� ��� ���-
%����� �����
�� � �������	���� %�������
��, ��� ���������� ��������
��, 
�������� ��������
�� � 
���%*���(. 

�
��������
��	�� �)���� ��������� ��� �
�����	���� �
��)��� ������ �����-
	�� ������K�%��, %��K	
%���� �
 �*��������� ������%�
��� �
%���� �������, 
�����
�(�
��� %��� ���
�
��� ��������� ��
%���, 
 �
��� ��� �
�����	���� ��-
������� ��������� �
�� ���
�� ��� �����%����� �
 ��������� ������, �
����-
�
��� ����������� �
�� � ������� �
 �������	� �����1���� �
 �
�����
��� �
-
���
�������� �
��������� �����1���.  

E%������%�� %�������� �
����� �
 ������
��	��� ����� �����
K � ����, 1� 
���� ������
�
(�� �������	�� %�������� ��������� �
%���. ��
����
���%�� ��-
�
%��) *�����
��� 
���
����� %�������� �
����� ����� %����(K ���������� 
��� �� ���������
��� � �����%� �������� �
 ���������� '
����� �����. & ��) �� 
	
%, � %
��� ������ ������
� �������� 
���
��� �
����� ����� �
� �������	���� � 
�������	���� �� �
�����
��	��� ���1
� �
�����
��	���� ���
�� ���
����� 
��� ���� 	� ���� �� ������� 	
%���� ��
�*����, 	� �� �����, ���%�
��	�� 1���, 
	� ������ �
)��� � %�)%��	���� �����
��.  

C��� �����, �
�����( �%������%�( �
����� ����� K �� ��%�
����
���%�� � 	
-
%�. \� �%�
������� �� �
 �������
� $���
%�, �
� � � ��'�� ������
�. !
 ������-
�� �
���� �
 �
�����
��	�� %�������� �
%��� ���%���� ����� ��� ��������� ��-
��%��� ���
���, �
%
������ �������, �
��
�
K��%� ����������) *
����, ����� 
�
����� �
 ������
��	��� ����� �����
����
���� ���%����, ��%���, 1� ��
��-
����%� �
 ���������� �����	�� �������, ����'���� ��������
��	���� ������ 
'
���, ���� '
���� ���� � ���1��
� �
 ���
� �
��1�(��%� �
�����������( %�-
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��''(, ��
 %�
K �������
���� ������- �
 �������������	��( ����(.  
C������% �%������ �
 ���������� �
�
������ �������( �������	��� � '��-

������ *
������ � ���1 %������ ��� �� �
����
��� �
 ���������
���, � ��) 	
%, 
�� %
�� �%����� ��*���
����� �
�
����� ��������� ��� �
�����	���� ����	���� 
�������(.  
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