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����
 ���)���� �� ����( ���� �����	��� %��� ��� �����1���� ����
���, ��� 
�������
K��%�. 

6��� S= 140 �! ��� ���������� ����
 � S=400 �! ��� �
�
��
������ ����
. 
6
��� 	����, ��������� ��%�������� ���
��(��, 1� ���)���
 ���%������� 

�
���
 [4] ��� �����K����� �����
 �
�����	�K ����� %��)���� ���� ��� �
����-
�
���. ��������� %��%�
(	
 %��
, ��
 ������(K %��� �
�������� %��� � %��� 
����� ����, ����' ��� � ��
 �
�� ���'
 �����	��� %���, 1� ���� �����%�� �� 
��%��)���� ���� �����K����� �����
. 
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���
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& %�
��� �
������ �������
�� ���)�
����� ��������
�� �
���
�
������� ����
��)��-
�����
��	���� �������%� ������ �����	���� �����, 
 �
��� 
�
��� �������
��� ��������
�� � 
��������
��� 1� �� �
%��%��
��� ����� �������%� �
 ��������������� ������K�%��
�. 

 
ACCEPTANCE TESTS OF AN EXPERIENCED SAMPLE 

OF SMALL-SIZED VIBRATING PNEUMATIC COMPLEX 

In the article results of acceptance tests of a small-sized vibrating pneumatic complex of a new 
technological level are brought, and as the analysis of results of tests and recommendation for ap-
plication of this complex at the enterprises, which extract coal. 

 
E��
����
 ������9� ��
%��� % �%�
������� ��%�9� ����� � �9�
���
���� 

���%��
�%��� '
��9, � �.	. �%�������
��� �� � ���� ������9� ����% ��� ���
�9 � 
�������
��� �9���	�9� '������ � �
��	�� %�%������ �
 ��%� ������ L�%���
�
-
���, ������%� 
���
����) ��������) �������9�
(1�) ����9'�����%��. &����-
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%9 ������� � ���������� ������� �
��
��� �9�
���
����� ���%��
�%��
 �
���	-
�9�� %��%��
��, L������	�%���, L������	�%��� � %���
���9� 
%����9 �
��
��� � 
��%�
��	��) %������ ���
���9 � �
�	��-�����	�%��) �����
���� � �������(� 
������� %�%������ �������9 � #��
��� [1 - 4] � �
 ������� [5 - 6]. "�
��� ���(-
1�)%� ��*���
��� ���
�9�
��, 	�� ��������
��� �������	�%���, ����������	�-
%��� �%����) ���
����� ������� ������9� ��
%��� ������� � �
���� ���������� 
%��	
� �	��9�
�� �� ��� �9���� %��%��
 �
��
��� �9�
���
����� ���%��
�%��
, 
�
��
����� ���������	�%��� %��� ������� �
��
��	�9� �
��� � ����������� �
-
����
���9� �
�
������ ���������� ������� ����9� �
��� �� ��
���%���� % ���-
���
����) ����
���
��9� ����9� ����� �
��������) ���1�. 

E%����9� �
�
������ ������) ����%9, ��������(1�� �� ��%�1�( %��-
%����%��, ������%� ��L**������ ������%�� �
��
��	���� �
%%��
 (��%���%�� 
������) ����%9). 

����
��9� � �%��������9� � �
%���1�� ����� �
 '
��
� $���
%%
 �����	�-
%��� %���%��
 ��� ���
���
��� �����%%
 �9��
��� �����9� ����% (���������-
�
��
��	�9) �������% «6��
�», %�������9� �%�
����� O#, OC � ��.) �������(� 
��'� 	
%��	�� ��'
�� �����% ��������%�� ������������� �������
��� �9�
-
����� ��-�
 ����%�
��	��) ��� L��� ����) ������%�� (��%���%��) �
��
��	���� 
�
%%��
. C���� ����, �������% «6��
�» ���
�
�� �1� � %�1�%�����9�� �
%%�-
�
�
����9�� �
�
�����%���
��. 

$�� �9��
��� �����9� ����% �9%���) ������%�� ��� ���
����� ������9� 
��
%��� �� %���'��) %�%���� �
��
����� � A�6 ��. !.�. �������
 !"! #�-
�
��9 �
��
���
� �������% ����
������-�����
��	�%��) �����9) (C&�;).E� 
�����
��
	�� ��� ���������, ��
�%��������
��� � ��%�
��� �����9 � �����9� 
����%9 ��� �������� � ������� �9�
�����. E%����9� L�������� �������%
, 
�
�
�������(1�� ��� �
�
����9 �
��
	����, ������%� �
���
�
����
� ����
-
������-�����
��	�%�
� �
'��
 ������9����� �������
 ��)%���� (&�!) % 
�������9� L�������9� �%���)%���� [7], �
���)'�� �������9� �
�
�����%��-
��, ������) ��������9 � �
��. 1. 

 
6
����
 1 – �������9� �
�
�����%���� �������%
 C&�; 

I �/� ���
�
���� �
��
	���� &���	��

1. ���������������%��, �3/	 15 
2. $
����%�� ��
�%��������
���, � 60 
3. 6������9) �
%��� %�
���� ������
, �3/	 3000 
4. $
������ %�
���� ������
 � ���
(1�) �
��%��
��, �
 0,3-0,65 
5. 
�%��
���9) �
���� ��%�
 ��� ��
�%��������
���, � 0,035 
6. $�
���� ��
�%�������� �����������
, � 0,2 
7. �1��%�� L����������
���� ������
 ����
���
, �&� 1,1 

8. 

�
�
���9, �� �����, � 
�9%��
 
'����
 
����
 

 
0,3 
0,8 
0,7 

9. 
%%
, �� �����, �� 200 
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& 1999 �. �9�� ��������9 �%�9�
��� ����
������-�����
��	�%��) �
'��9 
������9����� ��)%���� (&�!) � �������%� % ������������) �%�
�����) &� - 
70, �����1�) � %�%�
� �������%
 "6��
�". \���( �%�9�
��) ������%� ��������-
��� ���
�
����) �
��
	���� &�! � �����
 ��������%�� �%�������
��� L���� 
�������%
 ��������
��� ��� ��'���� �
�
	� �%�
������ �����9 � �9�
���
���� 
���%��
�%��� '
��. 8������
�9 �%�9�
��) ���
�
��, 	�� &�! % �������9� 
L�������� ��� ��� ���9��	��� �
������, ������� ���%��	��
�� &� - 70 (����� 
0,05 �
) ��
�%��������� ������ �
 ����
	������9� �
%%������, 	�� ���
�� �%-
�������
��� �
����� �������%
 ��������
��� �
�� L**������9� [8]. 

����9'����
� �������
 �
���9 �������%
 C&�; � '
���9� �%������ 
('
��
 ��. ".�. ��
�
���
 �� "C�
%��
���)%������"), % �
�����) &�! �� 
'
����) ������%��� ���
�
�
, 	��, ��%����� �
 ����������%�� ���%��	���� 
���������� ��^M����� �
%���
 %�
���� ������
 (��-�
 ��������������������� 
�����	�%���� %�%������ '
����) ������%���) �9�� ��%������9, ������� � ���-
����9�, ���
�
���� �
��
	���� �������%
. 8������
�9 ���������9� �%�9�
��) 
� 
�
��� �����	�%��� ��������%��) ������%%���9� ����)%�� '
�� $���
%%
 
������
	�� ���
�
�� ����������%�� ��������
��� C&�; ��������
����) 
������%%����) �%�
�����). A%������� 
������� � �����
��� ��� �
%	��
 ���-
����������
�%����9� %�%��� [10], �9�� ���������9 �
�
����9 ��������
��-
��) ������%%����) �%�
�����, �������(1�� �%�1�%������ L**�������( �
��-
�� ��� �%�
������ �����9 � ������9� ����%
� ��� ���
����� ������� �����-
�9� ��
%��� [11]. 

$�� ����������� %������ �
�����%�� �
���9 C&�; � �%������ %����9� 
��
%% ��
�%�������� �����������
, ���(1�� ��%����1�� �	
%���, �������9 
�
 �
���	�9� ���9 � �.�., �
�� � 2000 ����, � %������%���� % ����
��� ����-
������� #��
��9, �9�� ��������9 ��������%�����9� ������	�9� �%�9�
��� 
��9����� ���
��
 �������%
 �
���
�
������� ����
������-�����
��	�%���� 
�������� (C&�; 35.02.000), �%�����) �������) �������� ������%� &�!.  

E%����9� �������9� ���
�
���� �
��
	���� C&�; � %������%���� % 6O ���-
�����9 � �
��. 1. 

������ �������� �
����%��%����%�� C&�; ��� �
���	�9� %��� ��
�%-
�������� �����������
 �
�
	
��, ������
1��� ��'���( ��� ���������� 
������	�9� �%�9�
��), ������%�: 

- ����������� %������%���� C&�; ������
���� 6O; 
- ����������� ����	
�����9� ���%�������%��� � ���������	�%��� ��'���); 
- ���������� ������ ���������������%�� �������%
; 
- �%�
�������� ����	
�����9� �
%�����9� �
�
�����%���; 
- �%�
�������� ����������%�� � ��^��
 �
��� �� ������� �������%
. 
�%�� ���������� ������	�9� �%�9�
��) �9�� �9��
�� �
 ����-���1
��� 

%����
 I8 '
��9 ��. ".�. ��
�
���
 �� "C�
%��
���)%������" ����%���%�-
����� ����� ������%%����) %�
���� 8-�� ����
.  

E�^�� �%�9�
��) �� �����) �
%%� ���������%�, �%���� �� ������
��) ���%-
��	���� ������9���%�� �����
 ��
�%��������
��� � ���%��	���� �
�����%�� 
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����������� ���
�
����) �
��
	���� �������%
. 
6����	�%��� ��������%�� ���������� �%�9�
��) �
 '
����) ��������%�� 

���%��	��
�� ��������%�� �
������ �
��
��	��) �
'��9 &�! ������ ���	-
��( ����9�� ����%����. ��� L��� ��^�� �����) �
%%9 ��� �����	���� �
���
 
������ ���
�
���� �
��
	���� ��� ������9���� ��
�%������� ������ %�%�
�-
��� �� 0,1 �3. 

�� ��������
����, ��������9� � �
���� [12], ����	�%��� �������9� �
��-
��� ��� ����������� ����	��9 �
����� ���
�
���� �
��
	���� ��� �
�
��9� 
(*��%����
��9�) �
�
����
� %�
���� ������
 �� �
�����( � �
%���� % �
���-
��%��( 0,95 ��� ��L**������� �
��
��� 30 % � ����%����) �����'��%��( 
20 %, 	�� %�%�
����� �� ����� 8. 

A%���� �� ����	�%��
 ���
�
����) �
��
	���� � ��
�
���
 �
������
��� �
-
�
������ %�
���� ������
, ��1�) ��^�� ������������) �����) �
%%9 %�%�
��� 
������
 12 �3. 

��������
���9� %���9 ��
�%�������� �����������
 ����%�
����9 �
 
��%. 1. ����
� (���. 
) � ����
� (���. �) �����
��
	��9 ��� �
��
��
 �%�
������ 
�����9 � �����9� ����%
� ��� ���
����� ��������� ��
%�
 �� %���'��) %�%��-
�� �
��
����� � �%������ '
��9 1/3 "!���������%�
�". E�� ����	
(�%� �
��-
	��� � �����) %���9 (���. �) �
	
������ ��������
������ �
�������� �	
%��
. 
��������	�%��� �
�
����9 �����) %���9 (���. 
) ����
�9 % �
����
���9� �
-
��
���� �
%��������� �������������
�%�������� ��������
��� � �
��� �9�
-
�����. @�
 %���
 ������
 �
����). 6����� %���
 (���. �) �����
��
	
�
%� ��� 
�������� ��������%�� �������
 �����
 �����) �
%%9 �
 180° ��� �
�������-
�
��� �
�������� ���%��
�%��
 �	
%�����) �9�
�����. D������
� %���
 – ���-
����	�
� (�
 ��%. 1 �� ���
�
�
) �����
��
	
�
%� ��� ����������� �
�%��
��-
��) �
����%�� ��
�%��������
��� �����) �
%%9. 

 

 
8�%. 1 - ��������
���9� %���9 ��
�%�����9� ������������� 

 
& �����%%� ���������� ������	�9� �%�9�
��) �9�� �%�
������9 ����	�-

�9 ���
�
����) �
��
	���� C&�;, �����9� %�����9 � �
��. 2. 
6
��� ���
���, � �������
�� ���������� ������	�9� �%�9�
��) �9�
 ���
-

�
�
 �9%��
� %������ �
�����%�� C&�; � L**�������%�� ��������
�%�����-
���
��� �����) �
%%9 ��� �
���	�9� ���������) ������� ����9� �
��� % �%-
�
������� �����9 � '
��� ��� ���������� � ������� ����9� �9�
�����: �9-
��
��� �����9� ����%; �
��������
��� �
�������� ���%��
�%��
 �9�
�����; 
���
'���� �������9� �9�
����� � ��. 
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6
����
 2 – &���	��9 ���
�
����) �
��
	���� C&�; 
�� �������
�
� ������	�9� �%�9�
��) 

I 
�/� 

���
�
���� �
��
	���� &���	��
  

1. 

A��9��	��� �
������ %�
���� ������
 �
 ����� � 
&�!, �
 
�����
����� 
�
�%��
�����  

 
 

0,2 
0,38 

2. 
8
%��� %�
���� ������
 �
 ����� � &�!, �3/��� 
�����
���9) 
�
�%��
���9) 

 
30,0 
70,0 

3. 

8
%��� %�
���� ������
 � ��
�%������� ����������-
�� ��� �����) �
%%9, �3/��� 
�����
���9) 
�
�%��
���9) 

 
 

35,0 
100,0 

4. 

A��9��	��� �
������ � ��
�%������� ������������, 
�
 
�����
����� 
�
�%��
����� 

 
 

0,03 
0,09 

5. 

�%��
���9) �
%��� L������������ �� 
���%*��9 
������
 ��� �����) �
%%9, �3/��� 

 
30,0 

6. 

$
����%�� ��
�%��������
��� �����) �
%%9, � 
�� %���
� � � � 
�� %���� � 
��� ���������)��� ������������ 

 
35,0 
17,0 
100,0 

7. 

���������������%�� &�!, �3/	 
�� %���
� �-� 
�����
���
� 
�
�%��
���
� 
�
�%��
���
� ��� �������	��� ������������ 

 
 

16,0 
32,0 
25,0 

8. 

$
����%�� �9���
 ��%��� �����) �
%%9 ��� �� �
�-
������ �� %���
� � � �, � 
�����
���
� 
�
�%��
���
� 

 
 

4.0 – 6,0 
10,0 – 15,0 

9. 8
����9 ��
�%������������ �
����
�
, �  0,001 – 0,08 
10. #������ '������� �����)%����, �;", �� ����� 73 

 
E���������9� � �����%%� ���������� ������	�9� �%�9�
��) ���
�
���� 

�
��
	���� C&�; %������%���(�, 
 �������9� �� ��� – ���������������%��, 
�
����%�� ��
�%��������
���, �
����%�� �9���
 �����) �
%%9 �� ��
�%������-
�� �����������
, �����%����� �������9� �
�� ��� %����9� %���
� ��
�%����-
���� �����������
. 

8�'����� ���M��	��) ����%%�� �������% C&�; ����������
� ��� �%����-
���
��� � ���������	�%��� %���
� ���
����� ������� ������9� ��
%��� ��� 
���
�9 � �������
���, �	
%����9� �9�
����
� % ����1�( �����9� ����%. 

E����
 ��%�������%�� �������
��� ����������� �
%	��
 �
�
������ ��
��-
����� �����
 	
%��� �
��
��	���� �
����
�
, �%�
�������9� � [13] ���������-
�
 �
 �%���� �
��9� L�%��������
���9� �%%�����
��) L���� �����%%
, �����9� 
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�9�� �9������9 � �����%%� ���������� ������	�9� �%�9�
��) �����������-
�
��
��	���� �������%
 C&�; �
 '
��� ��. ".�. ��
�
���
 �� "C�
%��
���)-
%������". @�� �%%�����
��� �� ������� � �����
��� ������	�9� �%�9�
��), 
 
�9�� �9������9 ������������� % ���������) ����( ������*��
��� �������
-
��� �������	�%��� �
��
�����. 

E�� �9�������%�  �� %����(1�) ��������. 
& �
��
������ ����������� ��������
����) �%� ����	��) 	
%�� ��
�%-

�������� �����������
 (�
 ��� %�����) �9�
 �����������
 ���1
��
 �����) 
20 � � '�����) 3 �. ��%�� �����
���������� �9�
����
���, ���1
��
 �9�
 �
-
%9�
�
 %���� (5-10 %�) ��%�
. @�� �9�� %���
�� ��� ����, 	���9 ����� ������-
��%�� 	����) *��%
��� ��%�
 �
����� 	
%��� �����) �
%%9, �.�. � %��	
� «��-
%���) ��������%��» � % �	���� �9%���) ������	�%��) L������ 	
%���, �
*��-
%����
�� �������
�9 �� �9�
����� �
 ��	�� �����	�%�� ���������� ��-�
 �� 
����'��
. 

8
%%������ �� ��	�� �
����� 	
%��� �� %���
 ��
�%�������� �����������
 
(��� ������
����) �������� �
 ��	��) ��������%� % ����1�( �
��'�)���%��) 
�������. 

#	��9�
� �9%���( ������%���%��%�� �
��
��	���� �
����
�
 ��� �%%����-
�
��) �� ��� ��
���������	�%���� %�����
 �9� �9��
�  ��%�����9) ��� (�� 
�
����
�) �
������ ����%�
�������9� 	
%���  d = 5; 10; 25 � 50 ��. ���������
 
L��� 	
%��� ��� L�%��������
 ����������
%�  �� '
����) �����9 %��%���� 
��	��) %��������� � ��%����(1�) ���
��	�%��) ������� ��� ����
��� �� 
��������	�%��) *���9. 

&���	��
 ��������) �
��%�� �
���) *�
���� ���������
%� �� �������
�
� 
�
%	��
 ����	��9 ����������) �9����� (����	�%��
 �����	�9� ��������) � 
�
���) %���� L�%��������
 ��� ��%������� �
�
���) �
�����%�� ����������� 
�
����%�� �����
 	
%���9 �����) �
%%9). 

C���	�%��� ��������) � ����������%� �� �9�
����( [12]: 
 
22 2

���� �
� / ,n t 		�  

 
��� t� – ��������
���� ����������; 	�
�  - ��L**������ �
��
���; 	��� – ����%-
���
� ����%������
� �'���
. 

& %������%���� % ��������
����� [12] ��
	���� t� ������
��%� �
��9� 1,96 
(��� �
�����%��, �
���) 0,95); 	�
� = 20 % (��� II � III ��
%%�� �� '�
�� %�
-
������%�� ��������������	�%��� ���
�
����)); 	��� = 15 %. A%���� �� L���� 
�����
����� ����	�%��� �����	�9� ��9��� ��� 	
%���9 ������������� �
�-
���
 %�%�
����� 6. 

A%%�����
��� �9�������%� ��� ���� ��
	����� ��^������ �
%���
 %�
���� 
������
 ( 1

VQ = 1800; 3000; 4500 �3/	). & �
���) %���� ��9��� (��� 1
VQ = const �  

d = const) 	
%���9 �����) �
%%9 �
�
����� ��
����
 �
����
��%� � ���������-
����
�%������( �
'��� ��%�����
������, ��%�� ��������� �
����%�� �����
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����9��1�). 
#	��9�
�, 	�� L�%���������9 ���������%� �
 ����9��� �������, % ����( 

%������� � �������� ������� �
 ��
������� �����
 	
%��� ��������) %�%���-
��� 
���%*��9, �%%�����
��� �9�� ��������9 � ������9���� ��������� ��-
����
�� ������ ��
����������� �� �����������%�
����� �
��	��� ���. 

����	���9� �������
�9 ��������) ���
�
�9�
��%� ������� �
���
��	�-
%��) %�
��%���� % �%�������
���� ��L**������
 ���(����
, ����� �
�9� �9-
�����, �� %����(1�� *�����
� [14]: 

- %�����
��*�����	�%��� ��
	���� �� � ��������) 
 

1

1
;

n

i
i

x xn �

� 	  

 
- �����'��%�� �������9� ��������) 

 
;i ixx x� ��  

 
- %������ ��
��
��	�
� �����'��%�� �������
�
 %���� ��������) 

 

2

1

)(
;

( 1)

n

i
i

x

x
S n n

�

�
��

�

	
 

 
- ��
���9 �������������� ������
�
 

 
� � ,a xnx t S�� � �  

 
��� ta (�) –�
���	��� ��
	���� ��L**������
 ���(����
 ��� �
�
���) �
�����-
%�� 0,95; 

- ����	
�����9) �������
� ��������) 
 

;x x x� % �  
 

- ����%������
� �����'��%�� �������
��� %���� ��������) 
 

� = 100%.
x

x
�

�  

 
8������
�9 %�
��%��	�%��) ���
����� %�����9 � �
��. 3. 
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6
����
 3 – 8������
�9 %�
��%��	�%��) ���
����� �������
��� 
L�%��������
���9� �%%�����
��) 

II 
�.�. 1

VQ , �3/	 d,  �� x , � xS�  ��, � �, � :, % 

1 25 5,0 0,5444 1,40 5,00 % 1,40 28,0 
2 

1800,0 
50 3,75 0,3307 0,85 3,75 % 0,85 22,7 

3 5 10,80 0,7198 1,85 10,80 % 1,85 17,1 
4 10 12.20 0,5447 1,40 12,20 % 1,40 11,5 
5 25 11,45 0,4080 1,05 11,45%1,05 9,2 
6 

3000.0 

50 7,39 0,3500 0,90 7,39%0,90 12,2 
7 5 17,6 0,89 2,30 17,6 % 2.30 13,1 
8 10 18,40 0,7000 1,80 18,40%1,80 9,8 
9 25 14,60 0,5000 1,30 14,60%1,30 8,9 
10 

4500,0 

50 12,65 0,2218 0,57 12,65%0,57 4,5 
 
A� ���������9� � �
��. 3 �
��9� �����, 	�� 	�� �9'� ��^���9) �
%��� 

������
 (�, %������%������, �
	
���
� %����%�� �9���
 	
%��� �����) �
%%9 �� 
��
�%�������� �����������
) � ����'� �
���� (�
%%
) 	
%���, ��� ����� %�
-
�����9 ��
������� �� �����
. A%��(	���� %�%�
���(� �������
�9 ��������) 
��� 1

VQ =1800 �3/	. 6
��) �
%��� ������
 ���� �
%������) ����	��9 ��� ���-
����������
�%�����9� �
'�� �
%%�
����
����� ��
%%
 � ��L���� ����	���9� 
�������
�9 L�%��������
 �%����� ��
���	�%���� ��
	���� �� ���(�. E��
��, % 
������) �����
��� ��1�� �
���������%��) ���	
����� �����%%
 ���������� 
�� ��^�%�����. ���	���) �9%���) ����%�������) �����'��%�� ����	���9� 
�������
��� (� �
��. 3 �� ��������9 �
��9� ��� 	
%��� ��
������ 5 � 10 �� 
��� �����9� ����	��
 : %�%�
���
 40-50 %) ������%� %����(1
�. & %��� �
�9� 
��
	���) �
	
����) ������	�%��) L������, ��� �����, � 	
%���  ������ *�
�-
��), �  ������ ��
	���) �����1�) 
L�����
��	�%��) %��9 ��� ������ ��� ��-
��� ���������9 ���
���9� �����
���� %�%������ �����
(1�) 
���%*��9 
(�
������, �����), �����9� ����� ����� ��%��  ��� ���������� L�%����������, 
�� �� �9�� �
*��%����
�9 ����
����. 

!
 ��%. 2 ��������9 �
%	���9� �
��%���%�� �
����%�� �����
 ������%���%��-
�� �
��
��	���� �
����
�
 � ���
�
�9 �������
�9 L�%��������
���9� �%%�����
-
��) � ���� %�����
��*����	�%��� ��
	���) �
����%�� �����
 	
%��� ���������-
���� �
����
 � ����	�� �����������9� ������
���. E�� ���
�9�
(�, 	�� �
%	��-
�9� �
��%���%�� � �%%�����
���� ��
�
����  �
�����%� � ��
���
� ����������-
�9� ������
��� % �
�����%��( 0,95. @�� %��������%����� � ��%�������%�� �
%-
	���9� �
��9� � 
����
���%�� �
��
���
���) �
���
��	�%��) ������.  

&
��9� �����%�� �%�������
��� C&�; ������%� �9��� �
����
����) %��-
�9 �
���1���� �%������� ���������	�%���� ��������
��� � ���������) �9-
�
�����. @�
 %���
 ����������%� �������	�%���� � ����������	�%���� �%��-
����� ������� ����9� �
���. & ��1�� %��	
� ��
 ������%� ��������
����) ��� 
���������) '
����
�9 � ��
�������9�
��%� % �%��������9� ������	�%��� 
��������
����. 
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I – �����������9) ������
�;  
" – %�����
��*����	�%��� ��
	���� L�%��������
���9� �
��9� 
8�%. 2 - ����%�
������ �
%	���9� � L�%��������
���9� �
��9� 

 
#	��9�
� L�� ��%�������%��
, �
�� �
��
���
�9 ���������	�%��� %���9 

���������� C&�; ��� ���� ����� �����9� ����������	�%��� �%����) �����-
����� �	
%����9� �9�
�����: % ����������� ������	�%��� �
���� �	�%����� � 
�� %���� "�
�
-'����", ��� �����) ����9��� � ������ � �� ������ %��	
��.  

$�� ������� ���
 �%����) %���
 �
��
���
�
 ������������� � ����������-
	�%��� �%������ �������� 1-�� %�������� �����)������ '����
 ��
%�
 k8, 
 ��� 
������� – 1-�� %�������� ��������������� '����
 ��
%�
 k8 '
��9 1/3 
"!���������%�
�" �� "������������". 

��� �
��
����� �
��
���� %��� ��1�� �������
���9� �������� �9� 
������ %����(1�) – %���
 ���������� � �
���1���� ��������
��� �����
 
���%��	��
��: 

- �
�%��
����( ������%�� �
��
��	���� �
%%��
; 
- ����	��%�� �%��� ���������	�%���� ����
 �
��
���; 



 62 

- �����
���9� L�����
��
�9; 
- �����
���9� ������
��
�9 �
 �9�������� �
��� (� �����( �	����� �
 

����
���-������
��9� �
���9 ��� �������� �9�
����� �������9��9� %��%�-
���); 

- �
�%��
����� �%�������
��� ������	�%���� ��������
���, ���(1���%� � 
�
��	�� �
 '
���; 

- �����
���9) ��^�� �������������) ���������	�%��) �%�
%���, ������( 
���������� �
���1
�� � ���������) �9�
�����. 

��
��������9) 
�
��� �
��
���
��9� ���������	�%��� %��� ���
�
�, 	�� 
�
������ ����� ���������9� �9'� ������
���� �����������(� %���9, 
�����%�
����
(1�� ����
)���9) %��%�� ���������� ��������������9� 
�9�
�����. 

6
��� ���
���, �������
�9 ���������9� ���M��	�9� �%�9�
��) C&�; � 
�
��
���
��9� �����9� ���������	�%��� %���9, %��������%���(� � �����	�-
%��) � ���������	�%��) ��������%��� L**�������) ���
�9 � �������
��� 
�	
%����9� �9�
����� �����9�� ����%
�� �9%���) ������%��, �9��
�9�
�-
�9�� ������������
��
��	�9�� �������%
��. E���
��9) L������	�%��) 
L**���, ��%���
��9) �
 %	M� L������� %���%�� �
 ������ � ������������� �9-
�
�����, ��� �%����) '
�� �� «������������» � �� «
���������» %�%�
����� 
�� 195 �� 440 �9%. ���., � ��� �
 ���� �
�� � �
��%���%�� �� �������	�%��� � 
����������	�%��� �%����) ������� ����9� �
���. 
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