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��!������ �����	 � 	��������� 
� �����" � 
������	 ������ ��	���	��� 

# ������ �������K��%� �
��) ������, 1� ��� ��
����� ���� ��������� �����
�� 
�
�������, 
�� ��%�
���� ���)����� � ��
���	��� ��	�� ���� �������� ������ ��
����
��� 
��
���� ������%�� ��
K����� ���)����� ��%����� � ���%���� 
����
����. ���
�
��, 1� 
�����'��%�� ��
����
��� ��� ��������%�� "\� 
�
�
���� ��%���%-��
���%���� ���
��	���� 
%�
�� %�%���� “���)���
 ��%����
-���%��� 
����
���” ����' ��%��� �� ������ �%������� 
������ �
 ��	��%��i �
�
�����%���� ������ �
�
������ �����
�� ���)����� ��%�����, � 
�	�����
 �����
�
 "\� �����	��� ��� (������� ��������
���), 1� �
K ���'� �����'��%��. 

 
QUANTIZATION OF SHOCK PULSES OF INTERACTION OF A LIFTING 

DEVICE WITH STIFF REINFORCEMENT AND TECHNIQUE OF AN 
ESTIMATION OF QUANTIZATION 

The work offers such approach which for real conditions will allow to receive approached, but  
acceptable enough from the practical point of view technique of an estimation of quantization of 
shock pulses of interaction of an elevating vessel with stiff reinforcement . Is shown, that the error 
of quantization at word length analogy-to-digital transformer of the equipment of express train - di-
agnostics of a dynamic condition of system " a lifting device - stiff reinforcement" more to than ten 
does not render essential influence on accuracy parameters of the characteristic’s measurement of 
fluctuations parameters of an elevating vessel, the advantage analogy-to-digital transformer of cy-
clic action (methods of integration), having a smaller error is obvious. 

 
A%%�����
���� %�
��%��	�%��� %��)%�� ��
������� %���1���� � �����'��-

%��) ��
����
��� ��%��1��� ����'�� ����	�%��� �
���. & ��1�� %��	
� ����-
����%��9� �
�
�����%���� �����'��%��) ��
����
��� �
��%�� �� ������ ���-
	�� � ����(�%� ��%��
 %����9��. ��L���� 
������ �����
�
��%� �
��) ������, 
�����9) ��� ��
���9� �%����) �������� ����	��� �����������(, �� ��%�
-
��	�� ���������( % ��
���	�%��) ��	�� ������ �������� ������ ��
����
��� 
��
��9� ������%�� ��
�����)%���� ���^������ %�%��
 % 
��������). 
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�����'��%�� ��
����
��� ����(�%� ���%��
���9�� �����'��%���� ��*-
���9� %�%��� �����
	� ��*���
���. E�� ������
(� �%���%���� �
���9 �%���-
���� ��
	���� %���1���� U (��� �������
� %���1���� U(tk)) �
���'���9� 
��
����
��9� Ui. �����'��%�� ��
����
��� - %��	
)�
� ����	��
, � � ��1�� 
%��	
� �� ������%�� �
%���������� ��������%��) �
��%�� �� �
%���������� ��-
������%��) %���1����, %��%���� �
������ %���
�
 � ������%������� �%�����-
�� ��
	���� ������ % ��
����
��9�. 

A���%���, 	�� �%�� 
�������� �
%���������� �����
�
����� %���1���� (��� 
�9����� %���1����) �
��������: W(U)=1/< [1], �� �����
���9� �� �������( 
�������
 %�����) ��
��
��	��) �'���� ������%� ��
����
��� % '
��� 
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	�	�
	� LL
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��� < � '�
�
 %���1����; L	� � 1 – 	�%�� ������
��� ('
���) ��
����
���;  
L	� = 2N � 	�%�� ������) ��
����
���, 2 – �%���
��� ���
, N – 	�%�� �
������ 
���
. 

?%�� �
%���������� W(U) ���
���������, �
� ��� �
'��� ��
����� ������-
%
, �� ��� ���%��	���� �������
 %�����) ��
��
��	��) �����'��%�� ��
���-
�
��� ��� �
�
���� 	�%�� ������) ��
����
��� �	
%��� '�
�9, �
�
��������-
�9� �
��) ��������%��(, %������ ��
����
�� ���� (% ����'�� '
���), �.�. ��-
���
���9� ������%� ���
��������� ��
����
���. 
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��%��	�%��� �
�
�����%���� �'���� ��
����
��� ��� �
��� '
�� ��
�-
���
��� �	� ��������(�%� %����(1�� �9�
������ (������%�� �
%���������� 
��������%��) �'���� ��
����
��� �
�������
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C�
����
��� �� �����( ���������� ��� 
�
����-��*������ ������
���
���� 

("\�). ��1�%����� ��%������ %��%���� 
�
����-��*������ ������
���
���, �� 
�
%���%��
���9 � ���
���
�9 ������ ��
: ����� ��%�����
�����9� %�
�����) � 
����� % ����������
����. !
 ��%. 1 ���
�
� �����%% ��
����
���, ��� ������� 
������) %���
� U(t) ������
���
� � %�����	
�9) % ����1�( "\� %����1��� 
���
 (����� ��%�����
�����9� %�
�����)). 

�����'��%�� ��
����
��� – L�� �
���%�� ����� �����9� � %�����	
�9� 
%���
��� �� U ��	�, ��� �	� – '
� ��
����
���. A�������� �����'��%�� � ���-
��%%� ��
����
��� ���
���� %���
�, �
�9�
��9) '���� ��
����
���. & "\� 
%����1��� ���
 ���������� ��
	���� �����'��%�� ��
����
��� ���=%�! %���-
���%����� �9��
���) %������ ��
����
���. ��1�%������ ����'� �����'��%�� 
��
����
��� � �������� �����	�%���� ��)%���� (����� % ����������
����), 
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%������������
��9� �
�, 	�� ������� �� ������ ��
����
����� %�%������ � 
%������ ��%. 2 %���
�
�� % ��%�������� �����'��%��, �
���) �	�/2. 

 

 
 

8�%.1 – �����%% ��
����
��� �� �����( � "\� %����1��� ���
 (
), � �����'��%�� ��
����
-
��� (�) 

 
 


) �����%% ��
����
���; �) �����'��%�� ��
����
���. 
8�%. 2 – �����%% ��
����
��� �� �����( � "\� �����	�%���� ��)%����: 
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A� �
%%�������� �����%%�� ��
����
��� (��%. 1 � 2) �
��(	
��, 	�� 	
%���-
�9) %����� '��
 ��
����
��� ��
	������� '��� %�����
 �%������� ��
����� 
������%
 �, %�����
������, �%�� �
 ����� ��
���%��	�%��) %�%���9 %���
� ��-
�
��	��� �
��)-�� ������) 	
%����) Fmax, �� ��%�� "\� ������%� %�%�
���(-
1�� ��
	�������� ����� �9%���) 	
%���9, 	�� Fmax. ��L���� ����%���� ������-
%
��� ����
������) *�����
��� � %��	
� @$ $���" �� ����� %�9%�
. 

�����'��%�� ��
����
��� ��%�� %��	
)�9) �
�
���� % �
�������9� �
%-
����������� ������%�� ��������%��. ������������� �
%���������� �����'��-
%�� ��
����
��� ��� %������������
����� "\� % ���������) �����'��%��( 
���=�	�/2. ��� L��� ��%���%�� D � %������ ��
��
��	�%��� ���������� �����'-
��%�� ��
����
��� �	� �
��'��%� � %����(1�� ����: 
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�
� �
� �(�) – �
�������
� ������%�� ��������%��, �� 

 
)32/()( 	�D �����	� .           (4) 

 
��� ��%��������� "\� �
��� �
%���������� �����'��%�� ��
����
��� 

����%�
����� %���) ���������( ���� �����������9� �
����� �
%���������� 
��� �
	
�
 � ����
 ������
������� %���
�
 '�����) (��������9�� �����'��-
%����) -�	�/2  +�	�/2 � �9%���) (��������%��() 1/ �1(�). ������%�� ��������%�� 
���������� �� �9�
�����: 
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d���      (5) 

 
��� �1(�), �2(�) – ������%�� ��������%�� �����������9� �
����� �
%�������-
��� �����'��%�� ��
����
��� (��� ��%�����9 � �
��9 1/�	�);  
������9 -�	�/2  +�	�/2 – '����
 ������9�
����� �	
%��
, ������(1���%� �� 
�
�%����
, ����
 �������������� %���
�
(� (�=0,5), �� ����, ����
 �����
��-
�9� ����� ��������������� �
�������9 �
 ����	��� �	�. ��� L��� ����	
��%� 
���������9) �
��� �
%���������� �����'��%�� ��
����
��� % �
�
����
�� 
���=%�	�, �=�	� / ?6. 

A� ������������ 
�
���
 �	������ ������1�%��� "\� �����	�%���� ��)-
%���� (������� ����������
���), ���(1��� ����'�( �����'��%��. 8
%%���-
��� ��� �����'��%��, �9��
���( ��
����
����, ������� ����������
��� ����� 
�������� � ������ ��
������%�� %���
��9� �9�����. 


���
��	�%��� ����
��� ��
����
��� ������� ����������
��� �
���: 
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�� ����	����) �
��%���%�� (8) ��%����� �
����� �
��%���%�� �����'��-

%�� ��
����
��� �� �
������%�� "\�. 
 

6
����
 1 – 8
%	���9� �����'��%�� ��
����
��� ��
��9� ������%�� ��
�����)%���� ��� 
�������� ���^���9� %�%���� �� �
������%�� "\� 
��
�
���9 L�%���%%-��
���%���� ���
-

��	�%���� %�%������ %�%���9 “���^���9) %�%��-��%��
� 
�������
” 
8
������%�� "\� 6 8 10 12 

�, % 2,7 0,7 0,02 0,0004 
 
A� �
��. 1 �����, 	�� �����'��%�� ��
����
��� ��� �
������%�� "\� 
��
-

�
���9 L�%���%%-��
���%���� ���
��	�%���� %�%������ %�%���9 “���^���9) 
%�%��-��%��
� 
�������
” ����'� ��%��� �� ��
�9�
�� %�1�%�������� ������� 
�
 ��	��%��9� �
�
�����%���� ��������� �
�
������ �����
��) ���^������ 
%�%��
. 
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