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TO A QUESTION ON A NATURE OF OCCURRENCE  

PARAMAGNETIC OF THE  CENTRES IN COAL SUBSTANCE. 
In work considered mehanisms of interaction paramagnetic of the centres (PMC) with magnetic 

fields, which are used in a method electronic paramagnetic of a resonance, and also influence of 
geological processes on physical and chemical properties PMC. 

 
A%%�����
��� ���� ������� L����������� �
�
�
�������� �����
�%
 (@�8) 

�������(� �
 ��
����� ��%��
 L**������� ���������� ��� %��������9� �%�-
�����%��, %���������( %��%����%��, �
	�%�����9� �
�
�����%���� � ��. �
�
-
����9, �����9� �
(� ��������%�� %���������
�� �����%%9, ����%����1�� � 
������ �
%%��� �
 ������������ ������ [1-3]. E��
�� �������	�%��� ������-
�9, %���
��9� % ��^�%������ ������9 ������������� �
�
�
�����9� ������� 
� �������� ��1�%���, �%�
(�%� � �����(� %����� ��'���� [4,5] 

8
%%������ L��������9) �
�
�
�����9) �����
�% � �������� ��1�%��� % 
������� �������������  �
�
�
�����9� �������, � �������
�� �
�
������	�-
%��� ��������) ��� %�������9. A�������� %�������9 ���� �������� � ���
��-
	�%���� �����%%� ������������� � �
���'���� ����������9� ��
%�����, � ��-
�����
�� �������� ������
(� ���
%�� % ���9'����) ��������
���) L��������� 
[6]. @�� ���
	
��, 	�� ��������� L���������) ������%�� � ���� �������� � ��-
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������( %�������� �
�
�
�������
 ��
��%������9� L��������� [7]. ��� �%-
%�����
���� ��������� ��1�%��
 ������� �����)%���� �
 ���
��� ���� �
����-
�9� �����, ������
�� L��������9) �
�
�
�����9) �����
�%, �����9) ����%�-
������%� %������%���(1��� ������
�� (8@-1301). @��� �����
�% ����������%� 
�
���'����� ����������9� ���
���
��), � � %��( �	����� �������� � ������-
��( %�������� �����
�%
 %������9� L��������� [8]. ��� �%%�����
���� ���� 
������� @�8 L�������9 �	������ 
�������(�%� ����� �
�����9�� ������: 
��%�����9� �� ������� � ��������9� � ���%��
�%���  0H

�
 � ��������9� H 


�
. 

& %��	
� �
��	�� %��������� L�������
 ��������(1�� *
������ �� ��
�-
����)%���� %��%�������� �
�������� ���� L�������
 % �
�����9� ����� ����-
��%� ����	��
 ��� �
�������� ������
 �L�., �����
� ��� �	��
 ���������-
�����9� ����
��� ����� ��
	����:  

 
�L�. = ��/2mc, 

 
��� � – �
��� L�������
, � – ��%�����
� ��
��
, m – �
%%
 L�������
, c – %��-
��%�� %���
 � �
�����. 

��� �%%�����
��� %�����) %�������9 ��������� ��1�%��
 ���������� �
%-
%�
����
�� �
�
�
�����9� %��)%��
 ��� �� ���������� L�������
, 
 �
�
�
�-
����9� �������, %�����
1�� %������9� L�������9 % ��������
���) n. & L��� 
%��	
� ��
�����)%���� �
����� �
�
�
�������� �����
 % �
�����9� ����� 
%��
�9�
��%� �� ��
�����)%���� %������9� �
�����9� L��������� % ���'���� 
�
�����9�� ������ 0H

�
 � H 


�
, 
 �
���  ��
�����)%���� L��������� ���� % ���-

��� � % ���������� ����� ��) %�������9 ��������� ��1�%��
, �����
� %������-
%����� �
���) %�
��� �
�
������	�%���  ��������) � �%%�������� ���
��� [9]. 

8
%%������  ��
�����)%���� ���������� L�������
 % ���'���� �
�����9�� 
������. $�� L���� �
��
��� ��%������� �
������� ���� 0H

�
 �� �%� Z, 
 ����-

������ ���� H
�

/ ����� �
%%�
����
�� �
� ��
1
(1��%� � ���%��%�� xy % 	
%��-
��) �. & L��� %��	
� �9 ����� %����(1�� ���������9, � �������
�
� x, y � z 
�
�����9� ����) 0H

�
 � H 


�
: 

 
 �00 00 H,,H �

�
, 

��� Hx = 0; Hy = 0; Hz = Ho. 
 

 �0sincos t,Ht,HH �� 

�

�

, 
 

��� tHH x �cos
�
 ,   tHHy �sin
�
�

, 0�
zH . 
6
��� ���
��� �
��������
� ����� ���: 
 

)( /
yyxxz HHHH ���� �
�� 0 , 
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��  (��� �	��
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���  � 

 
�� � - ����
��� %��%�������� �
�������� ������
 L�������
.              (1) 

 
#�
������ ���������
, ���%9�
(1�� ��������� L��������� �
�
�
����-

�9� �������, ������ ���: 
 

� � �
�
�
�

�
�
� �
��

�
��

� ��
� ���� �� ee titi

z HH
ti 2

1
0

�
. 

 
8�'���� L���� ��
������ ����� �9�
���� 	���� %��%�����9� *������ ���-

�
���
 �z: 
 

� � � � � ���� ttut ��� , 
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8�'���� L��) %�%���9 � ����	��� %	��� ����� ���: 
 

� �tiAeu �2/1�$�� ,   � �tBe �� 2/1�$� . 
 
��� L��� �������9 ��
 %��	
�: 
 

$��$1   �  $��$2 , 
 

��� � � 2
2

2

1 ��� 
���$ �  

�������%���(1�� L��� %��	
�� 
�������9 �����
	
(�%� ��%���%����: "1, 
�1 � �2, �2 [9]. E���	
�����9) �������
� ����� �
��%
�� � ����: 

 

� � � � ��
�� ti

tititi
titi eeBeBeeA��t 2

21
2

21)( $$��$$� ����� ,                (2) 
 

��� L���: 

�
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0

2,12,1 AB . 

 
?%�� ��������
��, 	���9 ��'���� (2) ������������� �
	
������ �%����( 

&(0) = � ��� �%����(: �1+�2=1, �1+�2=0, �� ����
 �����: 
 

� � ���
�� �� titi

teietitt 22
0
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6
��� ���
��� ��������%�� ���
������� L��������� �
�
�
�����9� ���-

���� % �������������9� �
��
������� %���
 � ������ ������� t �
��
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tP $�
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!
"
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� 2
2

sin
�
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��%�� �%�������� �� ������� ����	��: 
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!
��	�� � %�%���� ��%�������� �
�������� ���� �� ���
	
��, 	�� L������� 

� 
���� �����%%����� % �
�������) 	
%����) 
�

0
0

��
� �  � %������%������ ���-

����� ������� ��
	���� �� �9 �������� � ����	��� ��. 6���
 ��� ��
	���� 

��
2

1
0 �  ����	��
 �
�������� ���� ����� ��
	����: 

 

�
�

20
�

��  . 

 
��� �
��� ��
	���� ��%�������� �
�������� ���� ��������%�� ���
����-

��� L�������
 % �������������9� �
��
������� %���
 (�
� �
�9�
��9) %���-
*���) ����� �
�%��
���
. 

!
��	�� ��� �
���� ��
	���� �� �
�%��
������ ����	�%��
 L��������� % 
����������9�� %���
�� ���
	
��, 	�� ��� �
���� � ���������� �� ������� 
�
��
������ �� ���
�%
�����9� �����%%9 � %�%����, � ����	��� %	���, «����-
������» %��� L�������
 �� ���(. @�� ��
	��, 	�� ���%��%����� �%���%� L���-
���, �9�������) %�%����) �, %������%������, ���
�����%� �%���%� (���������) 
� ����%��������� %������ @�8. 

?%�� ������ ����)�� �� 	
%��� � ����	��� 
������� ��%�������� � �������-
���� �
�����9� ����), �� ��� ��
	���� ��������%�� ����� �9�
�����: 

 

� � 22
0

2

2

1

���
��

��� 
��



� , 

 
��� ���� - ��
	���� ��%�������� �
�������� ����, ��� ������� �
%���
�� ����-
�
�%; �� - 
�������
 ��%�������� �
�������� ����; �
 - 
�������
 ���������-
�� �
�������� ����. 

��� ��= ���� ����	��
  
2
1

�� , �.�. ��������%�� ���
������ L�������9 % 

�������������9�� %���
�� �
�%��
���
 � �� �
��%�� �� �
��������%�� ��-
��������� �
�������� ���� �
. ��� L��� %������ ��������, 	�� '����
 ����-
�
�%��) ���
%�� ����������%� ��
	����� �
. 

6
��� ���
���, ��� ���������� �%%�����
��) �����
�� @�8 �%���� ��
	�-
��� ���(� ����	��9 �
� ��%������) 0�

�
, �
� � ���������) %�%�
���(1�� � 


�
 

�
�������� ����. &���	��
 �����
�%���� ���� ���� ���
��� ����������
���� 
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�
��%�� �� ��
	���� �
�������� ������
 �. 8����
�% �
%���
�� � ��� %��	
�, 
�%�� ����	��
 ��%������) %�%�
���(1�) �
�������� ���� �� ����� ������-
����%� �
�����9� �������� � � 	
%����) ����������� �
�������� ���� � 


�
, 

�.�. 
�
�

2.
�

����� . & ���� ���������� �%%�����
��� �9 ����� �������� ����	��� 

�� �� ��� ���, ���
 �
������
 	
%���
 �� �� %�
��� �
���) �
2
1

. 

#������� ��1�%��� ����%�
����� %���) %�����( �����������( %�%����, 
%�����
1�( ���
%�� % ���9'����) ��������
���) �
�
�
�����9� ������� 
(�\). $�� �
���) �
��� ���� ���(�%� ��
 �
�
����
, ��������(1�� �
��	�� 
�
�
�
�������� �����
�%
 � %�%����. @�� ��
	���� �
�������) 	
%���9 ���-
��%%�� �
�������� ������
 ������ ��%�������� �
�������� ���� 00 :��

�
(��%1) 

� ����	���) �
�������� ������
 ��  (��% 1). & L��� %��	
� �
�
	
 ������%� 
�����
�
�����	�%��). E��
�� ��� �����
�%��� ��
	���� ��%������) %�%�
�-
��(1�) �
�������� ����  0�

�
 ����	��
 �
�������) 	
%���9 �� ����������%� 

��
	����� 	
%���9 ����������� ���� �:� 

�

.6
��� ���
���, � �����
�%��) ��-
�
%�� *����
 �����%%
 @�8 ����� ����������%� ��
	����� �. @�� ���
	
��, 	�� 
�
�
	
 �����
1
��%� �� �����
�
�����	�%��) � �����
�
�����	�%��(. 

 

 
 

8�%. 1 - �����%%�� �
�������� ������
 �\ ������ ��%�������� �
�������� ����. 
 
���%�����9) �
�����9) ������ L�������
, ����������9) �
���%���� (2) 

������%� 	�%�� ��
�����) �
�
�����%����) 	
%���9.[10]. & %��	
� ����'��� 
	�%�
 	
%��� ��
���	�%�� ���������� �9	�%���� �������	�%�� ���������� 
��
	���� �, ���
�� ����� ���%�� %������ ��
	���� � , �
%%�
����
� �
�
�
�-
����9) ����� �
� %������ ������������ ���
���
��� % �
��9� ��
	����� %��-
%�������� �
�������� ������
. @�� ���
	
��, 	�� ���������� ����)�� �� �
%-
%�������� ��
�����)%���� �
�����9� �������� L��������� % ����� � @�8 
������ �%��� � *�����-����	�%��� �%������ *�������
��� �
�
�
�����9� 
������� � �������� ��1�%��� � �
�
����� �� ��
�����)%���� %� %��������9�� 
���
���
����� � ���.  

A�������� ��������� ��1�%��
, � �����%%� ��� ���
���*���
, ��������(� 
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��������
��( �
�
�
�����9� ������� � %������%������ �
�
���� �� ��
���-
��)%����, �
� % ���'����, �
� � % ����������� �
�����9�� ������. A%%����-
�
��� %�������9 ���� �����
�� L����������� �
�
�
�������� �����
�%
 ���(-
	
�� � %��� �%�������
��� ���'��� �
�����9� ����), �����9� ��������(� ��� 
L�������	�%���� %�����
. E��
�� ��� ��
��� �����-�������	�%��� �%����) 
*�������
��� �\, ���������� ��������� ���%
�� �������
�9 L��� �%%����-
�
��).  

6������	�%��� �
%%�������� �%����) � ������9 *�������
��� �
�
�
�-
����9� ������� � �������� ��1�%��� ���
�9�
��, 	�� �
�
	
 ��
�����)%���� 
�\ % �
�����9�� ������ � ������ L����������� �
�
�
�������� �����
�%
 
�� %��� ���
 ����������%� ��
	����� %������� �
�������� ������
 �
�
�
�-
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