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$�� ���
������ �����%%�� �1*��
	��
��� �%�*�%������%� ��%�����1) ���-
����� �
 ����	�%���� � ������
����) �1*��
	��
(*�� � �����������1� �
%-
������, %�����
���� � ��� ��
�
, �
��	�� �
�������, ��%�����%��(, ���%��-
������-��%%�
���������1� �������
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���� � �
%����
� �����
 � ���-
��� �����%�). 

? ��%�����
��( �������%
 �
�����
������ �1*��
	��
��� ������ ����%-
�
��%� ������ ���%��
�, ���'��'�) %����
���1) ��%�����
�. 
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THE ANALYSIS OF PROCESSING WORN OUT TIRES 
In this article have been analyzed existing technologies of processing tire’s and also have been cur-

tained their merits, demerits and directions of their development. 
 
=���'���1� '��1 ����%�
���(� %���) %
��( ����������
���( ��������( 

��������1� �������. B�� ���
��(�%� � �
�
����
(�%� � ����1'����1� ����-
��������, 
�������)%��
�, ������������ '�������
�
 � 
���%����%
, 
 �
��� � 
	
%���� %������.  

�� �����
� �
���	�1� �%��	����� �������� � ��� ���(*��%� � ���� ���
�-
��(�%� �� 10 �� 15 ���. ����  �%�������
��1� '�� [1]. &� ������ ������)%��� 
%��
�
� ���(�%� �����
��1, �
������1� �
 ��������� %���
, ��
����� � ����-
�
����� ���
���
��1� ����1'��. & ����'��%��� %��	
�� ���
	��
��%� %
� 3
�� 
������
��� 
����������1� '�� (100 – 450 EUR �
 ����� � �
��1� %��
�
�). & 
#��
���, � �
	
�� 2004�. �
��� �1�
 ������
 �����
��
, �
��
�����
� �
 ����-
�
����� ����'���1� '��. 

& �� �� ����� ������ �� ��������, 	�� ����'���
� '��
 ����%�
����� %���) 
������ ���������� �����	��� %1���, %�����
*�� ������, �����	�%��) ������� � 
�1%����
	�%�����1) ���
��. <������	�%�� _33������
� �����
����
 '�� ��-
������ �� ������ ��'��� _������	�%��� �������1, �� � ���%��	��� �1%���( ���-
�
������%�� �����
�
�1�
(*�� ��������%��.  

=%���� �� �1'�%�
�
�����, �1�� �1 �� �
����� �� �%�������
�� �
��� �����-
�1� �
�
%1 ����'���1� '�� � �
	�%��� ��q���
 �����
����� � ����	���� � ���-
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��%%� ������
��� �����	�1� �
����
���.  
& �
%���*�� ����� � ���� %�*�%����� �������� ����� �
���	�1� ���������) 

������
��� ����'���1� '��. "�
��� %�*�%���(*�� ���������) %��������%���-
��, 	�� �����1 �
����)'��� �%�������
��� ����'���1� ����1'�� �
���	
(�%� 
�� ����	���� ��������, _������	��%��, ���������	��%�� � _������	��%�� ���-
�����%��
.  

#���������, ���������� ����� ��
%%�3������
�� �� %��%��� �����
����� 
'��: 

– ���
��	�%�
� �����
����
; 
– �����
����
 % ����������� ��������1� ���������); 
– �����
����
 % ����������� ���������) �������
; 
– �%�������
��� �����1� '��; 
– %���
��� % ����( ����	���� _������. 
 

��
��	�%�
� �����
����
 '��.  

��
��	�%�
� �����
����
 '�� � ����	�1) ������� �������
�
�� �� �
�����-

��� �
 %�%�
���(*��: ������, %�
��, ���%���� � �
����)'�( ���
����� % ����( 
%���
��� ������ �
����
�
. 

��
�1� '��1 ������ ����� %	��
��%� �
����
���, �����1) ���������� �%-
�������
�� ��������. B���� �� ��������(*�� 3
���� � ������ �
����� ������ 
�1� ���, 	�� '��
 ����%�
����� %���) �������%��� %��������� �
���	�1� �
��-
��
���, ��� 	�%���� �
�������� �����1� ��%��%����
�� ���������1� ����������. 
A
��� �� ����%�
�����%� �������1�, �
� �����
���
�� �%�����) ��������� ��-
��1'�� ������, 	���1 �� ��� �%�������
��%� �
� ���1) �
����
�. 


���� ��� �
����
��%� ����������, �������(*�� 	�%�� �
������� �%����1� 
���������1 
�������1'��: ������, %�
��, ���%����, 
 �
��� �����
�
�1�
�� ��-
���� � ����	�1) �1%����
	�%�����1) �������. 

+����
 �
�����	
��%� ���
��	�%��� %��%���� �� ���������� ��
�����
 � �1-
�� �
���	���� �
����
 	
%���, �	�*
��%� � %��������%� �� 3�
�����. ��
�� ��-
��� �1�� ������
����
 � ���1� �������, ���%���� ����� �1�� �������� � %����-
����%���, �
������, � �
	�%��� �
��������� ��� ������������� �
����
�
. 

& �
%���*�� ����� _��� ����� �����
����� '�� �
������ �
%���%��
���. & 
���� �
%	��1�
��%� ��%������ ��%����� �������������) ��������� ��������
-
���. �����
����
 
�������1'�� �
 �
��� ��������
��� ��1	�� %�%���� �� �1��-
�
��� ������1� �����, ������� ��������� '�� �
 3�
�����1, ��%������ ����
 � 
������� ������	���� �����1. 

��� �
���� ������ ���������
 �����
����
 ������1� ����� � ���%�������� 
����
, �
��� ���
���, '��1 �����
�
�1�
��%� �%��� ��'� �
 20-30%. ����	���
� 
���'�
 ���������%� ��� %��������%��� ����� � ���
�����%� � �������%�����1� 
�������1� �������, �� ����� ����, 	�� ��
 ����� ��%�������� ���(	����, �%��1� 
%���%�� �� ��������%�.  

�
� �����%% ����	���� ���'�� �	��� _���������), 
 ��������
��� ������-
���� �1%����� ����%� � ����� �1%���( %�����%��. ?���� ���� �������������-
��%�� �
���� ��������
��� ������'
�, 	�� �� ��������� ���
�����
�� �
%'�
���� 
��������%���.  
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&���� �1'�����	�%����1� ���	�� ����
���%�� ��������� ��������
��� %�-
%�
����� �� ����� ���� ���. 

�����
����
 '�� % ����������� ��������1� ���������).  
B%����1� ������*�%���� �
���� ��������
��� ������%� ��, 	�� ��� ������ 

������
���
� ����� ����� �������� ������ �� ����
. =� ������ ������*�%�� 
_��� ����) ����� �1������ %������� _������
��
�, ��%������ % ���������� 
������
���1 %���
��%� �
���
 �
 �
���'���� � ������	���� �����1. B��
��, 
_��� �1��� �� %��%�� ��	��. +
���
 �
 �
���'���� �����1, ��)%���������, %���
-
��%� � ��
 �
�
 ��� ��������� ������
���1 �� –120L�, ���
�� ��� _���� �������-
%� ��
	�������� ����	�%��� ��
�
����
, 
 _������
��
�1 �
 ��� ��������%���, �
� 
��
����, ������1�
(� �� _������(, ������( �
�� %������� _������
��
� �
 �
�-
��'���� �����1.  

!��������� �	��1�
�� �
���, 	�� ��� ���������� ������	���� ����	
(� ��-
��'�� % ��
���) ��������%��( 	
%��� � � %��� _����, �������%� ������������
� 
����	�%�
� ��� 3���	�%�
� ����3��
��� ����'�
, �����
� �������� � �����	�-
��( ������1� _������
��
�. � �	���� ��%������� ��%�������%��
 �%�������
��� 
��������1� ���������) ��� �����
����� ����'���1� 
�������1'�� ����� ���-
��
�� ����%����
��1� ������ � ��� %��
�
�, ��� �%�� ����'�� ��*��%�� �� ����-
	���( ������� 
���
: �`", ����
��� � �������1� ������.  

A
� �� %������ �������� �������� �1%���( %�����%�� _���� ��������
���, � 
%�����
������ �����( ����
���%��. 

 �����
����
 '�� % ����������� ���������) �������
.  
$
��
� ���������� �
������ ���%�������
. B�
 ����%�
����� %���) ��	�� 

���� �
� �����
����� ��� �1%���� ������
���
�. ��� �����
����� � %1���, %�-
����
*
�%� � �%�������
��1� ����1'�
� �����
 �
�������%� �
 %�%�
���(*��, 
�����1� ����� �1�� %���
 �����
���
�1.  ��� �
���� ������ �%�������
��1� 
����1'�� ��� �������� ����
 (500-600L�) ��� ��%��%���� ��%�����
 �
�����(�-
%� �
 �����1�, ������ � �
�����
��1� ��*�%��
. ��� _��� �����1� ��������1� 
���� �����
*
(�%� � ��������1� ����������1� 	
%���1. 

A��������� �������
 ����	
(�%� �� %����� ������
������� ������ (������, 
%������, �1%���� ������
���1) � ���� ��
����
 (��
*
(*�)%� ����	
�1) ��
�-
���, %���
��� � �������) �����). 

& �
%���*�� ����� �
��1� %�%���1 �
������ �
%���%��
���1. B��
�� ��� 
���(� �����( ���������������%�� � �����	�1) �
�
���� �
��	��� �����%%
. 

 =%�������
��� �����1� '��.  
=���'���1� '��1 ���
���� ��� �����
���� ��
���%� �
� �
 %��'
��1� %�
�-

�
� % ������� �����
��, �
� � �
 %�
��
�, �����
��
	���1� �%��(	������� ��� 
�%�������
��1� 
�������1'��. @�%�� ��
��*��%� �� �%�� ���� �
 %�
��
� '�� 
������
��%� � �����
�� '���. ������ �
���������, '��1 �
��� ���������(�, 
�%������� �� ��� �
*��1 %������ �� _�����, %���
�
� �� ��� ������������(*�� 
���
������ ����� 
���%��
� � �%��%%�����1� ����%����*
 ��� �1�1.  

����%����
���%�� �
���� �����
 ������
��� '��, �
� % _������	�%��), �
� � % 
_������	�%��) ��	�� ������, �� ����
��%� � �������
����. 

����
��� '�� % ����( ����	���� _������.  
��� �����	�%��) �����
����� �%�������
��1� '�� ��
���
�� ������( ���
-
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����%� _������. 
`��1 ����� 	�� �
 	��1�� ���1� %�%���� �� ������������1� %��������). A�-

����
 %���
��� %�%�
����� 25-35 �$�/�� � %�
����
 % �������) %���
��� �
���-
���� ����. 

����
��� '�� ����%����� � �����( �	����� � ��������) ����1'�����%�� � 
�
 �����_�����������
���. `��1 �%������(�%� ���%� �
� �
����
�-�
�������� 
���� � �
���
. 

����
��� ����'��� ����	�%��
 '�� ����� �%����	�%��� ���	��1. $�%�����-
����� %���
��� '�� ����%�
����� %���) ��������) %��%�� ����	���� _������. 
B����������� ����
%� �������� _�������� �����	�1� ���(	�� �
����
�1. 
"������
����1� %��%��1 �����
����� '��, ���(*��%� � ���'���, 	
*� �%��� 
�1�� ������
�����1. 

B��
��, �������'��%� �%�����, � �%������%�� � ���
%�� �
*��1 �����
(*�) 
%���1, �%���
��� ����������%�� �
����
������ ���
*���� % �������1�� ��%��-
%
��, 
 �
��� %���
��� �����
�����1� ���������) �� �����
����� �%�������
�-
�1� '��, �%� _�� ������� ������, �����	�%���� ������
 � �
����� ������ ����-
�
�����. 

&��%�� % ���, ����	���( _������ ��%���%���� %���
��� �%�������
��1� '�� 
�� ����'���( � ������
������� ����������( ���(	�� �
����
��� – �
�� �%�� 
�����	�%��) �����
����� ����� ����������1 �%� %�
�1� 
�������1'��, �������-
%� �	��� %�����
� ����. 

+�� ����%�
���� %���
��� '�� ����� � %
��) ������� �
����� �����
. A��-
���
����1� �����
��� � �����%%� ������� ����� � ��������� %���
��( '��1. 
��� _��� ��� ������
���� ���� 1100°C ���
��(�%� �
��� ������1� ��*�%��
, �
� 
��������
��1) ����%�� � 3��
�. &%�� ����%��� � ���%����� ��� 3
��, 	�� ��-
������� ���
 �����%%1 %��%��%���(� �%�����( �����	���� _33���
. A
�, � ���-
��%%� ������� ���
����%� ����� 3,7 �� CO2 �
 ����� '��. 

& ��������%��� ������
 ����	�%��� �%��������1� � �
	�%��� ������
 '�� 
���������	�%�� ���
��	���. ���������� � �
���� ��������%��� ����'��� ����-
	�%��
 %�
�1� 
�������1'�� ���
����� ���
�
��%� �
 �
	�%��� ������
, �
� �
� 
%�����
*
�%� � ��� %�
�� ���������%� � ������� �
� ��%�� �����
, �����1) ��-
�
'��
�� �
����
�. 

���������� ����'���1� '�� � �
	�%��� ������
 � ��������) ����1'�����-
%�� %����� �
��%�� �� �����
��) ���q(�����1 �1��
 %���������1� �
����
���. 

���	�� ���1��� %���
��� ����
�������� ����������� �� �����
����� �%����-
���
��1� '�� � �����_�����������
��� ��������� ���
����� �%���%���� �� ��-
��%�
��	�� ����������� �����
, �1%���� ������
��) %� %�����1 _������	�%���� 
�
�����
����%��
 � ���1%����� ?�$. 

A
��� ���
���, %���
��� '�� ������%� �
������ ���1����1� %��%���� ����-
�
�����. & %���� % ����������%��( �
*��1 �����
(*�) %���1 � %������%���(-
*��� ��
���1�� ������%
�����, �%�
����� �� %���
��( �%�������
��1� '�� 
�����1 �1�� %�
����1 ������%���*�� ��������
����, ���
��	��
(*�� �1-
���% �����1� ��*�%�� � 
���%3��� [2].  

A����(*��%� ��� _���� ����'�� �
���
���������� %���
(� _������	�%��( 
�����%�� 
�������1'�� �
� _�������%�����. A
��� ���
���, ������%� _������	�-
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%��� ������*�%��� �� �%�������
��� ����1'�� � ���� ��'����� ������
 �� ��-
��'���( � ������ �����
� �����
�����. 

����
��� ����'���1� '�� _�����
�� �� �%�� ���� ������
��%� ��������
	-
��, 	�� %���
�� � �����( �	����� % �1�������� � 
���%3��� ����'��� ����	�%��
 
�����1� ��*�%��. A�� �� �����, %���
��� '�� '����� ��
�������%� �� �%�� ��-
��. & �����( �	����� '��1 %���
(� � �������1� ��	
�. +���
������%�� �
���� 
�����
 �����
����� �%�
��%� ��� �����%��. 

&� ������ %��
�
� �
��(�
��%� ��������� �� ���
��	���( %���
��� '�� � 
������ ������ %��%���� �����
�����. <�� ���������
�� �%���
���� ����, 	�� ��-
%����� �
 ��, 	�� %���
��� ������%� ����� �� %
�1� ���%�1� � �����1� %��%���� 
�����
����� '��, ��� �� ������%� ��'����� �������1 ������
��� �������, 
 �
-
������, ������%����� %���
��( � ���������( ���1� ������� �����
�����. 

 =� �%��� �1'�����	�%������� ����� %���
�� �1���, 	�� %�*�%���(*�� ���-
������� �
� %��%�� �����
����� ����'���1� '�� �� ����� ��'��� �������� �� 
������
��� � ����1'������ �
%'�
�� ����� �� ����
	�������) �������������-
��%��, %����������) �������
������%��, �
� % _������	�%��), �
� � % _������	�-
%��) ��	�� ������.  

;���%�����1� �1����� �� %�����'�)%� %���
��� ������%� �
��
����
 ����-
����
���� ���1� �1%�����������������1� ���������).  

& _��) %����, � =�A
 !"! #��
��1 ���������
 ����������, � �%���� ����-
��) �������
 ���� �
����	���� '�� � �
%��
�� ���
���
��1� �1%�������*�� 
������������� % �
����)'�) ���
��	�%��) �����
�����) ����� �����
 � '����-
��� ���%%� (��%.1). 

 

 
 

+�%. 1 – ��������
���
� %���
 ���%������� �%���)%��
 �� ��������( �
����	����)  
�����1 �� ����
. 

 
?
	�%�����1� ����	��� _��) ���������� ������%� ��, 	�� ��
 �����%�
����
-

�� �%�*�%������� ������1����� �����%%
 �����
����� ����'���1� '��, ��� 
�����
���������� �
�������� �� �
 3�
�����1. <�� ��������� ��%��	� �1%���) 
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���������������%��, %���������) % ���������1�� ��q��
�� �����
����� �
�-
���� ���
 �������, 
 �
��� %���
�� �����%% ������
��� �1%��� ����
�����1�. 
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����
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� 

K
��������
�
 ����
������
 %���
 � ���������
 �
���
��	�
 ������ ����������� ������ 
����, �%�
������� �
�����%�� ������ ���%���������� 3
������ �
 ���
��	�� �
�
����� �����
-
����� %�%���� 

 
TO ACCOUNT OF THE BASIC DYNAMIC PARAMETERS 

HORIZONTAL VIBRATING MILL OF A NEW TYPE 
The settlement circuit of development is offered, mathematical model vibrating mill of a new type, 

the dependences of influence of the constructive factors on dynamic parameters of oscillatory system 
are established 

 
&���
�����1� �������1 ����	
(� �%� ����'�� �
%���%��
����� ��� ������ 

������	���� �
������
��1� �
����
���. �� %�
�����( % ������� ���
�� ����-
��� ���������� ������������ ���%��	��
�� %���
*���� ������� �����
, %��-
����� �
%���
 _������_������, ��%������� �1%���) �����1 �����
 � �.�. /1/. 
+
������ ����	��� �������1 �
� ������
������, �
� � ��������
������ ���
. & 
�
���) �
���� �
%%�
����
��%� ����*���
� ���
��	�%�
� ������ ��������
��-
��) ������������1 % �������
*
������) ��������) �
����). 

&�����������
 %�%���� �� �
�
�
�
 % �
�����	��), �
������	��) �
���
�� � 
�
����) �����
 % ���(*��� ���
��, �
�1, �������������
����� �����%
 % ��-
�
�
�%�1� ����������������� � �������� ��� ��
*����. +
%	���
� %���
 �
�
-
�
���) ������������1 ��������
 �
 ��%.1. 

��� %�%�
������ �
%	����) %���1 ������1 %����(*�� ����*����: 
– ������������
 ����� ������
����( ���%��%�� %��������; 
– �%� ��
*���� ���������������� �������� 	���� ����� ����%�� �
�
�
�
; 
– ������
���1� ������1 ���(� ����
����( ��%���%�� � �� �%� �
%�������1 

�
 ����
����� �
%%������ �� �����
 ����%�� ����%��) ������ (��� ���%��	���� 
����
���1� �
������ �
 ������1); 

– ��%���%�� ������� _�������� ���	���(�%� �
���� ���
; 
– ������ _������ � ������� _������
� � ������	
(*�) %���� �� �	��1�
��; 
– �� �	��1�
�� ��������� ��������� �����
 �
%% �
�
�
�
 ��� �
���) %����-


