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NUCLEAR COMBUSTIBLE RECYCLING PROBLEMS  

OF THE EMERGENCY POWER BLOCK ON CHERNOBIL  
ATOMIC POWER STATION 

In clause the expediency of application of leaching by bacteria of uranium for liquidation of the 
centers of the radio-activity which has arisen owing to accidents of a technical origin is proved.  

 
"���
����) ��������) � _���� 
����1� ���������) ������%� ���
���
��� � 

��)��
���
��� ���������) � �%��	����� �������
����) �
��
������–
_������	�%��) ��
%��%��, �����1�, ��%����� �
 %����
)'�� ���1 �����
%��%��, 
������
(� �%���%���� 
�
��) � �
�
%���3. B���� �� �������� �
��� ��
��	�%��� 
%��1��) %����� 
�
��� �
 @�����1��%��) "<�. 

& ��q���� «#��1���» @�����1��%��) "<� %�������%� 2 ���.�3 �
���
����-
�1� ������� (+"B) % ��*�) 
������%��( 24 
��. & ���� ��	������� � ������ ��-
�
����
��� �
������� 3720 �3 �����1� �
���
�����1� ������� (A+B) � 1800 �3 

������ �
���
�����1� ������� (£+B). #�
�
��1� +"B ����(�%� �%��	���
�� 

��3
-����	����, �
� �
� %�����
� ������� ������1����(*�� _�������� 
(A&<>). B���) �� %
�1� ����'�� ������� «#��1���» ������%� %����
 ��
	�-
������) 	
%�� «����������» �������� ������
, ������� �
������%� �� �����
�-
'��%� ��
�����. «#��������» ������� ������� �1�1�
�� �
�����'�� ��
%����, 
��%������ ��%�� ������ ������������� %
�����������
(*��%� ����1� ��
���). 
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��� �%���%�
� ����1� ��
���) ����� ����	��� ���1��	�1� ���1 ����	���� �(-
��, �
���
(*�� � %
���3
��. K
 ������1 %
���3
�
 ����	���� �� ������
��, �
� 
�
� ��� ������%���(� ������1� %���1. & ��%�����) �
� ������1� �%���%�� 3��-
%����
��%� � %������� 1996 ���
. !� �%��(	���, 	�� � ������� «#��1���» � �
-
%���*�� ����� �������� ����1� ��
����. A������ ����� �������� �1���
��, �
� 
_�� �1�� � ����%������� ��������� ��
�����, ���
���
�'��%� ��%������ �1%�	 
��� �
�
� �
 �
�� �������	�%��� ��q����� ��
�
 � "3����. ����
� ��
���� � ���-
������ ��
����� �������
�
%� �� ������� �1���
��� ��
�
. B���
�����1� �%��-
���� ������������� ���������� ��
����
 �1�� �
��	�� ���1. �
���3
� � «#�-
�1���» �� ������%� �������	�1�. � 1997 ���
 ��-�
 �%
���� �� %
���3
�
 ���
	�-
�
��%� �������� �� ���� ���� ���1. 

& %���� % _��� �������
 �����
*���� @�����1��%��) "<� � _������	�%�� ����-
�
%��( %�%���� ����� ��
���
���� ��
	����. $�� �� ��'���� � 1994 �. �1� �������� 
������
����1) ������%, � ������� �	
%����
�� 230 �������� �� 18 %��
�. 

����
� �����
 �������� �1�
 �
��
����
 �
 %��������%��� «#��1���-2». !
-
������, � ����� �� %��������1� �������� �����
�
��%� %��������� ������ 
�������� � 	��������� _����������� ����	�%��) %���1 � ������ �
 ������� ����� 
40 �, ��� ������) ����� ���)���1 '������ ��� %��������� ���	���� ���*
. &%� 
��%��, %���
��1� % �
����1� �
���������� 
�
��)���� ��
����
, ����� ��%��-
���� � ��������� ����*�� �%��	����� �
�
%���3 ��
���
����� �
%'�
�
 ��� 
�����
���� ���1��� � ��q��� ����������� ����%����). 

? �%�������
��( ������ ������ «?��%���», �
��
���
��1) �	��1�� #��
�-
�1, �����1) �����%�
����
�� %��������%��� ���1��� ����� % %
���3
��� % ��-
%����(*�� ������*����� ��� �
 %
���3
�.  

���������� ������� �
��
������ %�����(�%� � ����, 	���1 �
����
�� «#��1-
���-1» � �1����� �1%���
�����1� ��*�%��
 % ��%����(*�� �� �
����������. <�� 
�
��
������ %���
�� % ��'����� �� ����� %����1� �������. �� ���%	��
� %��-
��
��%��� �
 �
������ %
���3
�
 � �1����� �%��� %���������� �)��� �
� ����-
��� %���� ���. !
 %��������� �����) (�������
��������)) �����	�� ����� �
-
��
	��� 10-13 �����
���� ����
��� �`". !���%���%������ �
�����
 ��
����
 
����� �1�� ������
 ��
�
���) %����) �
��
�. !��������� �	�%�� �
��
�1, %��-
�
��1� % ���������), �����
�����), ��
������ �1%���
�����1� �
����
��� � 
������ �
%���1. A
��� ���
���, %���
��1� �
��
�1 ����� ������� � 30 �����-

���� ����
��� �`". & �����%%� ������*���� �������� ������
 ����� ���
��-
�
��%� ��� �����	�%�
� �
%%
, � �������
�� 	��� ��������� %
������������
� ���-
�
� ��
����.  

!
������ �
���
����� ��'���� �������1 �
��, �
 �
' ������, ������ �����
 
��������, �������
�
(*
� �
��������� %���������� %
���3
�
 � �����) ���� �
 
�
���	�1� ������
�. & �������, 
����
�� �������� ����(�%� 
�
����� 
;.&. ��������	 [1] � %����
��%�1 ��%�����
 «?����
%%������», �
%%�
����
��%� 
�
��
�� �
��������� %���������� %
���3
�
 �
 ������� 1000 � � ������
����) 
�1�
�����, ���)�����) ��� %
���3
���. "����1 ���������(� ��������� %���� � 
�
��
������ %���� ����� � �� ���� �1���� �����1 �
%1�
�� ��� ��
���� �� ���-
��) 	
%�� ��
����
. �� ���� ����, �
� %���� ����� �1���
�� ��
��), 	������1) 
���� % «#��1����-1» ����� ������� � ����
. +�
���
��� ������
 %���
�
 % ���1� 
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����� �����	�%��� ������%��). B	������, 	���1 �
	
�� �������� �1�
����� ��� 
�
��������� «#��1���-1», ���������� ���)�� �������% �%�����
�����1� �����-
�
���1� � ��������
���1� ����1� �1�
�����. & %
��) ���������	�%��) %���� 
�������� ������
������ %����
 ��
������ ����� 200 � %���� ����� �����%� ��-
�1) ��� ����'���1� �
 �
���� _�
�� �����	�%��� � ���������	�%��� �
�
	. 

& 1997 ���� �
3���
 «���������%��� '
�� � �������1� %��������)» $���A# 
%����%��� % B"B ��������-�����	�%��� ���%��� «B�����'
���%���)» � «A��%� $�-
����'
����������
» �
��
���
�� ���������( ���������� �
��������� 	��������� 

�
��)���� _���������
 @�����1��%��) "<�, %���
%�� ������) �����
�
��%� %�-
�������� %����� ���� ������
������ '
������ %����
, ��
�%��������
��� � �����-
����� ��q���
 «#��1���-1» � %���� % ��%����(*�� �
��������� ��� �
*���1� �
-
����
��� [2]. B%����1� _�������� �
���) ���������� ������%� %��������%��� 
'
������ %����
 �������), ���%��	��
(*�) ������
��� ���������� 
������� 
���1�
 � ������ �
��3���
 � %��	
� %
�������������) �����) ��
����. 

=%���� �� 3
���	�%��� �
������ ��q���
 «#��1���» (145 � 98 �) � ���������-
	�%��� �
����� ��� ��� ���%�
���, ���������� %�������� %���� ��
������ ����� 
185 � � %����. B����������	�1� �������-_������	�%��� ���
�
���� %��������� 
������
������ '
������ %����
 ����%�
����1 � �
��. 1. 

 
A
����
 1 – B����������	�1� �������-_������	�%��� ���
�
����  

%��������� %����
 
���
�
���� ?���	�%��� 

������
 %����
, � 863 
$�
���� %����
, �: 
� %���� 
�	���� 

 
185 
192 

����	�
� %����%�� %��������� %����
, �/%��. 0,16 
���	�1) %�%�
� ����
�1, 	��. 110 
���%�	�1) %�%�
� ����
�1, 	��. 190 
?������%�
� ����
 �1�
�����, �/	��.-%�. 0,0013 
����
� %�����%�� %��������� 1 � %����
, ���. ��� (���. ����. �`") 3,3 (0,9) 
������%�� %��������� �%��� %����
, ���. ���. ( ��� ����. �`") 2800(810) 
��������������%�� %��������� %����
, ��� 15 
 
!
������ ���%�������1� �
��
������� �����
����� ����1� � ����������
-

���1� ��
���1� ��� � �
%���*�� ����� ������%� ������������	�%��� �1*��
	�-
�
��� [3]. 

=����	���� ��
�
 �� �����%����1� ��%�
����
��1� ��� ��������%� % �%����-
���
���� ������� ���������� �1*��
	��
��� (�&) � ������ ��%����� ��%�����-
�� �1*��
	��
���. $�%����%���� _��) %���1 ������%� �1%��
� %����%�� �����%-
%
. ? ����%�
��
� ���������� %������ ����%�� ����'�) ������1) �
%��� ��%��-
�1, ����	�%��( �����
�
��( � �
��������� �����
(*�) %���1 [3]. 

& %���� % _��� ��������1 �%%�����
��� �� �%�������
��( �
�����
���1� �
%-
������, %�����
*�� �����
������� ������, ��� �1*��
	��
��� ��
�
 �� ��� 
��%���������) >�����
�, 4�'�
� � 4�����). & �%%�����
���� �%�������
��%� 
�
������ Acidithiobacillus ferrooxidans ('�
�� ?�4). 
������ ��%�����
������) 
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�
��
��� ����	��1 �%��)	��1� '�
��1 _��� �
�����), �����1� ����� �
���-
�
��%� � %���
�, %�����
*�� �� 300 ��/� ��
�
. & �
���
����1� �%������ � ��-
���� 3�����
�������� %������%������� �1*��
	��
��� � ��	���� 370 	 �����-
�
��%� ����� 97 % ��
�
. ��� �%�������
��� �
�����
���1� �
%������  
98 %-��� �����	���� ��
�
 ��%���
��%� 	���� 42 	. ��� �
��
������ �
�����
��-
�1� �
%������ � ��
 �
�
 %����%�� �1*��
	��
��� ��
�
 %���
��%� � 1,7 �
�
. 
��� _��� �
��(�
��%� � �����'���� ��������� �
%���
 ��%���1 (�
��. 2). 

 
A
����
 2 –���
�
���� 3�����
�������� �1*��
	��
��� ��
�
 

� �
���
����1� ��1�
� (�! = 1,5) 

!
������
��� ��
������ &����, 	
=����	����  

��
�
, % 
+
%��� ��
����
, 

��/�� ��
�
 
H2SO4 370 96,6 43,6 
?�4 (����%������
� ��������
��� 100%) 42,5 98,0 36,0 
?�4 (����%������
� ��������
��� 50%) 72,5 98,0 16,7 

 
�����������1� �������
�1 �
���
����1� �%%�����
��) ��������� ����)�� � 

�������
%'�
��1� _�%��������
�. 4
�����
����� �1*��
	��
��� ��
�
 �1�� 
��������� % �%�������
���� ���
	��) %��
���1, �1�������) �� _�%���
�
���. 
?�%�����%�� ��
%������ �
%����
 �� �������
�
� �������
��� %�%�
����
 4,9 �/�, 
%�����
��� ��
�
 – 25 ��/�. & %��
���� �1�� �
�
	
�� 0,4 �3 �
�����
���1� �
%-
������ (�
 �
%%������ 0,3 � �� ��
%��) ��%�� �������������� �1%�
��
��� �����-
�� _���3���� �1������� � ��%����(*�� �������
��� �
��
�������� ��
%������ � 
�
�����
������ �
%������. ����	���1� �
��1� %��������%���(� � ���, 	�� � ��
-
%�� ��
��%� %���
�� �������1) ����� �1*��
	��
��� � �����	� �� ��
%�
 �%�
-
��	�1� ����	�%��
 ��
�
. 

�����(*�) _�
� �%%�����
��) �
��(	
�%� � ���������� ��1���-
����1'����1� �%�1�
��) �
 ����� �� �	
%���� _�%���
�
�������� ����
 ��-
%���������� 4�'�
�. 41�
 %��������
�
 �%�
����
 ��� �����������
��� �����-
���
������ � ���
	� �
�����
������ �
%����
 � %��
����. & �
	�%��� ��������-
��) %�����
 %��
���
 %�
����%������� �1*��
	��
���. =%�1�
��� ���
�
��, 
	�� � �
	
�� ��1��1� �
��� ��� ���1��� �����
%��������� ��
�
 � ����������) 
� ��1���) %��
���
� ��������
��� ���
��
 ��%���
�
 43-68 ��/�, 	�� �1�� ���-
%������� �1��%�� ���%������� ��
�
. & �
����)'��, �� ���� �����'���� %�-
����
��� � ��
%�� ��
�
, ��������
��� � ���
	��
��1� �
%����
� ����������) 
%��
���1 %�����
%� �� 4 ��/�. & %��
���� �
�����
������ �1*��
	��
��� ����-
	�%��� �
%���������� ��
�
 %������%����
�� ���
�
����� ��%������� �1*��
	�-
�
��� �
 _�%���
�
������� �����. 

����	���1� �������
�1 �%%�����
��) �� ������%����( %���3���1� �����
-
��� � �����	���( ��
�
 � ������ 3�����
��� %��������%���(� � ����%����
���-
%�� ���������� ������������	�%��� ������� ��� �����	���� ���
���� � �����-
	���� � ��������%��� ��������������1� � �����%����1� ���, � ��� 	�%�� «���-
�������» ��
�
 � 	�������� 
�
��)��� _���������� @"<�.  

"�
��)�1) 	������1) _��������� @"<� ����� �
%%�
����
��%� �
� ������ 
����������� ��%���������� ������1� �%���
��1�, �����
����� %1��� (������1) 
���������) � ������� ����%�
����� �����1� �������� – UO2 % �
�
�%��1�� �
-
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�
%
�� 50 �. ������� �� �
%%�
����
�� ������� ������� �
� ��3������� ����-
�
����� %1���? B	������ ���, �
� �
� ��� ��� �������) �����
����� �� �������� 
��� �%�������
��� � ��
����
� +4
?-1000. ������
������, ��
��
� �������
 �
-
��(	
��%� � ���%��	���� _������	�%��) �����
%��%�� 	��������� 
�
��)���� 
_���������
 @"<�, �
� ������������ ��%���������� % �1%���� %�����
���� � 
��
	������1�� �
�
%
�� ��
�
 � ����
	�������� ��q��� ����1� �����. 

$�� ���1	� ����%��
 ��
�
 (UO2) �� 	��������� _���������
 @"<� ������-
���� �
��
���
�� � ��������� ������ �������%
 �
�����
������ �1*��
	��
���. 
$�� �
��
����� �
������ ������
 �����-�������	�%��) �
��
������%�� ����� 
%	��
�� ����%����
��1� ������	���� � �
���� �	��1� � %����
��%��� !"<? 
«<�����
���», =�%�����
 ��������	�%��) ���
���� ��. !.�. �������
 !"! #�-
�
��1, !
����
������ ������� ������%����
, =�%�����
 �������	�%��� �
�� 
!"! #��
��1. 

4
�����
����� �1*��
	��
��� �� 
�
����� % ���
������� ���1 �%�*�%����-
(� �� ��������) � %���'��) %���
�. 

��� ��������) %���� �
�����
������ �1*��
	��
��� �����%�
����
��%� %�-
��������� ���'���� ������������� ��q��
 ���1, �
%���������), �
������, � 
����%���%�� ��
����
. ����'�
� %���
 �
�����
������ �1*��
	��
��� �����-
%�
����
�� ���'���� �%��� ��q��
 ���1, �
��(	����) � %
���3
��. =����	���� 
��������� ���������
 �� �����������1� �
%������ ���������� �
 ����1'���-
��) ���*
���, �
%���������) � ����%���%�� 
�
��)���� _���������
.  

$�� _��) ���� �%��������%� �������% %��������), �
�1�
��1) %���������) 
�%�
�����). ?������% %�%���� �� %��������1� � �������
�����1� ������, �
%-
%�)��� ��� ���
�1� � ����1� �
%������, ����%��) ��� ������� ����	�%���� ���-
�����
�
, �
%�%��, %�%���1 ������������� � �%�����
�����1� %��������) ��� 
������������� �1*��
	��
(*�� �
%������. 

&1*��
	��
(*�) �
%���� �������%� � %����
����� �
%%�)�� ����� ���
���-
��� � ��1	��( �����	�%��( ���� ��%���1 ��� *���	� �� ��������) ��������
-
���. ���'��'�) 	���� ���� � ����
���'�)%� ��
��� �1*��
	��
(*�) �
%���� 
��%�� �
��
��� �������������� �
%����
. =����	���� ��
�
 �� �������������� 
�
%����
 ����%����� � %��������1� ������
� ��
������ 2-3 � �1%���) 6-8 �, � 
�����1� �
�����%� ����������
� %���
, ���
�
(*
� �����
�����1�� %�������-
�1�� %��)%��
��. #�
� �� �
%����
 %��������%� �
 %����, 
 ��������1) �
%���� 
�
��
�����%� � �
%%�)�, �����������%� ��
����
�� � ����� �%��������%� ��� �1-
*��
	��
���.  

+
��
���
�1 � �
'�� '������ ���������� �1%�����������������1� %�����-
���1� ������1 % �
�
�1� %���� %���1 ��� ������1 % ������� ����
���. B%�-
�����%�� �� ���%������� � �������
 �
���1 �
��(	
��%� � ���, 	�� ����
���� 
�%���)%��� �
%���
�
��%� � ������) 	
%�� ������1. $������� �
%����
 �%�*�%�-
�����%� %���� �����. K
�������
� � ������� ����������
� %���
 ������� �
%-
����
 ������
��%� ����� � ������
��%� � ����
���) %����. �� ���� ����
	��
-
��� ���
���� �
%����
 �����) %��) %���1 �
%1*
��%� �1%���� �%�
������ ��q�-
�
 � �������	�%�� �1��%�
��%� � ���������	��( ����%��. B����������� % �1-
��%��� �
%1*����) %���1 %����� ������
��%� %���
� %���
, ��q����, �
��1� 
�1��*������. !
%1*���
� ��
��� %���
 �����
	��
��%� � �������
������( ��-
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�����, � ������) ��
 �%������
��%� �� %�������
����� ��
�
 ����� ����
	��
-
��� 	���� ��� %����
������ �
%����
. B���
*���1) ��
��� �
%���� � ���� ���
�-
���� ��
����
 ��%���
�� �
 �
%�
� �%
������, %�%���*�) �� ���� ��%�����
������ 
�����(	���1� ����%��). & �����) ����%�� ��%�����%�� �
%����
 %���
��%� �� 
��
	���� �!=4,5, �� �����) - �� ��
	���� �!=7,5, � ������) ����	
(� ������ 
��������
�
 � ���
	��
(� �� � %��%������, �� �������� � ���� ���
����� ������-
��
�
 ����
���(� �
 �����
�
�1�
(*�� �����������.  

"����
���
��� %����������� �������%
 �%�*�%������%� ����� �%�
����� %�-
�����%���(*�� �%���)%��, �
�	���� � ��������, ���������1� ��� �������� �
 
���������	�%��� ������� � ���
������ �����%%��, 
 �
��� ��� �����
	� ��-
3���
��� � �����
���1) ��%���	��%��) ����� �
 �<&
. 

����������
��� �������%
 �
�����
������ �1*��
	��
��� �����������%� �
 
�%���
��� �����	�%���� �
�
��� (AK) �
 ����������
���, � ������� ��
�1�
(�%� 
�������	�%���, ������������	�%���, ������1�, �
��
�����1� ������
���, 
 �
��� 
������
��� �� ������� �����
%��%��. 

������������	�%��� � ���������	�%��� �
�
����1: ��_33������ 3�����
���, 
�/%��; 3
���	�%�
� ����%��%�� ���1, %; ��_3������ ������
���%��, �2; ������-
��� ����	�%��� �1*��
	��
(*�� �
%������, �3; ��������������%�� �
�������� 
%
���3
�
 �1*��
	��
(*��� �
%����
��, %��; %�����
��� ��%���1 � '�
���� � 
�1*��
	��
(*�� �
%����
�, �/� ��� �!; ����	��� �
������ �1*��
	��
(*�� 
�
%������, 
�
; ���������������%�� �� �����������1� �
%����
� % �%�������
-
���� %���'��) ��� ��������) %��� �1*��
	��
��� � �%�
��������� ������ 
�1*��
	��
���, �3/�; �������
� ��������������%�� �1*��
	��
��� % �%������-
�
���� %���'��) ��� ��������) %��� �1*��
	��
���, %��; ��������� �����	���� 
��
�
, %; �������1� ������ �1*��
	��
(*��� �
%����
, %; ��*�� (�
��������-
���) ����	�%���, �
����*���%� � %
���3
�� �1*��
	��
(*��� �
%����
, � ��� 
	�%�� ����	�%��� �
%����
, �
����*���%� � �
��%��
����� � �	
%����1� �����-
������
� � �
%�����%������
�, �3; ������
���
 ���1, �� � ��.  

��� ����������
��� �������� �������1�, ����1�1� �����-��������������1� 
�1�
����� � �
%�����%�������� ���������� �%������ �� ��*�� ������
��), 
����q������1� ��� �������1� � ����1�1� ����1� �
���.  

& ������� ��
�1�
(�%�: �
��
������ ������������ ��%�����
(*��� ���%��
�
; 
�
��
������ �������������) %����; �
����1� �����1; �����1 �����
 ����; 
 �
��� 
�����	�%��� %��������� (�����������1, �
������, �
%�%1, ������%%��1 � ��.). 

#%�
�������1� ��*��%�� �
%�%��, ��� �����
	�� �1*��
	��
(*�� � ���-
��������1� �
%������, �����1 ����1'
�� %�����) 	
%���) ������ � ��
 �
�
. 
!
 %�
���� �%�
�
����
��%� �� ����� ���� �
%�%��. !
%�%�1� %�
���� �%�
*
(�-
%� ������
�� ��� ��������� �
%���
 �
%������ � �
������. 

��%��
���1� � 
�	
%����1� �����������1 ��� �
%������ � �����	�%��) ���1 ���
'��
(�%� � 
�
��1� ����
. 

��%�� �
���'���� �%��� �������%
 ��������������1� �
��� � �������� ���-
���
���1 ���1 ����������%� �������
 _�%���
�
�����1� �
�
�����%��� ���-
����%
 �
�����
������ �1*��
	��
���, ����� �
�
	�� � %
���3
� ��� �
������� 
�����	�%��) ���1. �����
	
 �������%
 � _�%���
�
��( ����������%� ����%%��), 
�����
� %�%�
����� 
�� � ������� �������%
. 
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$�� ���
������ �����%%�� �1*��
	��
��� �%�*�%������%� ��%�����1) ���-
����� �
 ����	�%���� � ������
����) �1*��
	��
(*�� � �����������1� �
%-
������, %�����
���� � ��� ��
�
, �
��	�� �
�������, ��%�����%��(, ���%��-
������-��%%�
���������1� �������
���, %�����
���� � �
%����
� �����
 � ���-
��� �����%�). 

? ��%�����
��( �������%
 �
�����
������ �1*��
	��
��� ������ ����%-
�
��%� ������ ���%��
�, ���'��'�) %����
���1) ��%�����
�. 
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THE ANALYSIS OF PROCESSING WORN OUT TIRES 
In this article have been analyzed existing technologies of processing tire’s and also have been cur-

tained their merits, demerits and directions of their development. 
 
=���'���1� '��1 ����%�
���(� %���) %
��( ����������
���( ��������( 

��������1� �������. B�� ���
��(�%� � �
�
����
(�%� � ����1'����1� ����-
��������, 
�������)%��
�, ������������ '�������
�
 � 
���%����%
, 
 �
��� � 
	
%���� %������.  

�� �����
� �
���	�1� �%��	����� �������� � ��� ���(*��%� � ���� ���
�-
��(�%� �� 10 �� 15 ���. ����  �%�������
��1� '�� [1]. &� ������ ������)%��� 
%��
�
� ���(�%� �����
��1, �
������1� �
 ��������� %���
, ��
����� � ����-
�
����� ���
���
��1� ����1'��. & ����'��%��� %��	
�� ���
	��
��%� %
� 3
�� 
������
��� 
����������1� '�� (100 – 450 EUR �
 ����� � �
��1� %��
�
�). & 
#��
���, � �
	
�� 2004�. �
��� �1�
 ������
 �����
��
, �
��
�����
� �
 ����-
�
����� ����'���1� '��. 

& �� �� ����� ������ �� ��������, 	�� ����'���
� '��
 ����%�
����� %���) 
������ ���������� �����	��� %1���, %�����
*�� ������, �����	�%��) ������� � 
�1%����
	�%�����1) ���
��. <������	�%�� _33������
� �����
����
 '�� ��-
������ �� ������ ��'��� _������	�%��� �������1, �� � ���%��	��� �1%���( ���-
�
������%�� �����
�
�1�
(*�� ��������%��.  

=%���� �� �1'�%�
�
�����, �1�� �1 �� �
����� �� �%�������
�� �
��� �����-
�1� �
�
%1 ����'���1� '�� � �
	�%��� ��q���
 �����
����� � ����	���� � ���-


