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���
��	�� ������, *� �������J ����(�
�� ���%��) ������ ���
�����
���� ����-
����� �	�%���� �������%� �
 �����	���� ���
����
��, ��� ������
(�� �����	��) ������ ����-
����� � ��
���
���� ��%������� ������. 

 
CRITERION OF PERFECTION ESTIMATION  

OF MECHANIZED FASTENING 
The mathematical model is resulted; allowing estimating qualitative level mechanized fastening 

clearing complex on the individual parameters reflecting technological level fastening in view of ex-
pert estimation. 

 
?��%������� ����� ����� �1�� ������
 % ����*�( %��������1�, �����
��-

	�%��� � %����1� �
�
������. ���	��, �
�
����1 �����1 �1�� ���
��%��1 ���� 
�� ����
, ��q������� � ����� ���
�
�� %��)%��
 ��q���
. 

��
�������
���( ����� ����%����
��� �
%%�
����
�� �
� �
'���, ���(-
*�( �����*�� ($) � �%����������1� (=) ���
�1. & �
	�%��� �����*�� ���
��� 
	
*� �%������(�%� ����������
�1, ��������1� � ��)%���� �
��	�) �����%��( 
�� �
%�%��) %�
����. =%����������1� ���
�1 ����� – _�� ������, �1�����(*�� 
3������ �������
��� �����1� ����� � ���
������ �� �1�
���
����� ���%��
�-
%��
 (������� ������1���, �%���
���, �
��)�1� � �
�
���1� ���
������, �����1� 
������ �
�1, ��%�*�� �
 %��� �
��
���(*�� ��� �������� �1���	��) �
'��1 
����� ����� � ��.). 

=%����������1� � �����*�� ���
�1 %���
�1 ����� %���) ����%���%������ 
��� 	���� ���������	�1� ������, ���
��� %���� ���
����
 �����. @�� ����'� 
�%����������1� ���
���, ��� %������ �����, �
� �
� �����	��
��%� � ����	�%��� 
�����*�� ���
���, � ���������	�1� �������. 

A�������� ����	�%��� �%����������1� ���
��� =�� ���
�������
���) ����� 
������
��%� ��� �
��1� ����� �����) �� �� ��	'�� ���
��
� (���	�%�����1� � 
�
������1�). 

?���	�%��� �����*�� ���
��� ����� (�����
���) ����������%� ����	�%���� 
�%����������1� ���
��� � �� �������) � �
�
��1� �����-�������	�%��� �%����-
��. #	��1�
� %�����%�� �%����), � �����1� ��������%� �
���
�� �%����1� �%-
����������1� ���
�
� ���%��
�%�������� ���
����
 ����� ��� �
�����1� � 
������
�����1� ��
%���, � �
%%�
����
� �� � ���
�����) %�%���� �������
�, 
������
���), �
������, � ��	��, �
��1) �%����������1) ���
� ������ ����� � 
���%��
�%��� '�%�� %������) %�����1 (��������%��) - 6�� �; , �� �%�� ����� 
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��������%�� %����'
�� � �����%%� �
���1 ��� ��%���
�����1� �������� �� �%�� 
� ��� ��
*
�����1� – ������ �%� �������
�; �
 ���%��%�� – ��� %������ 
� �3��

�� �; . B�%(�
 ����������%� ���������
� ��������%�� ���%��
�%�������� 

� ���;  � ���%���� � ���
��;  ���
����
 �����: 

 
� �
� �.1=3

;1=6

��
��
��

����

���;

���;
                                        (1), (2) 

 
$�� ���%��	���� �����������%�� ��������� �%������������� ���
�
 ��������-

��, 	���1 	�%�� ����*�� ������� %���
�
�� % ��������%��( ���
����
 
 

,n ���� ;�                                                       (3) 

 
��� n�� – ��������� �� ���������� 	�%�� ����*�� �������. 

;%�� �� 	�%�� ����*�� ������� ����'� ��������%�� ���
����
, �� �������� 
�����1� ������� ��� ���������) %�������� �
'��1 ����� �
��%��� �� ���'��� 
%��; �%�� ����'� – ��'��� ����*�� ������ ��� �����
*
(�%� � �����1� (����-
%�
(� %�*�%����
�� �
� �
	
���1� ������), ��� ����� ������)�� ������
 �
���-
��� %�
���� ����
 ���
����
 [1]. 

?���	�%��� ����*�� ������� ���
����
 ���
�������
���) ����� �
��� ����-
	�%��� �����*�� ���
��� (�����
���), �����
(*�� �������� �����1� ������� 
(�%����������1� ���
�
�) � �
��
������ �� ��������%��, �� �%��: 

 
N = |                                                          (4) 

 
��� N – ����	�%��� ����*�� �������; | – ����	�%��� ����������
���, �����
(-
*�� �������� �%����������1� ���
�
� � �
��
������ �� ��������%��. 

�������%���� ����	�%��
 ����*�� ������� (�����
���) %������ ��������%�� 
���
����
 ������%� �*� ����� ��������� %����'��%����
��� %���1 ���
����-
���
���) �����. 

+������%����%� «B�*�) ��������) ����������� ������ �
	�%��
 �����'
��-
���� ��������
���», 
 �
��� �������
�
�� _�%���
�
��� � ����1'����1� �%�1-
�
��) �����), �
�� ���������
 �������
 ������ �
	�%�����1� ���
�
����) ��-
�
�������
��1� �����), �%��������1� ��� �
��
����� �
�����1� � ������
-
�����1� ��
%���. 

��� _��� �	��1�
��%� �
�
����1, ���
�
(*�� �����	�%��) ������� �����  % 
�	���� _�%������) ������ ��%���%�� ���� ��� ����� ���
�
����. ? �
��� ���
�
-
����� ����� ����%��: 

1. ���
�
���� ���
�
(*�) ���������%�� ���
������ ������������� %����) 
����� !1. 

!1 = 0 – ���������
 %����) ������� �1%���) ��
��3��
��� ���%��
�
, ����-
�1) �%�*�%������ �����%% ���������� � �1�
����
��� 3����
 �
���; 
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!1 = 5 – ���������
 %����) �� �1�1�
�� ���������	�%��) �
��������) � �� 
������� �1%���) ��
��3��
��� ���%��
�
. 

2. ���
�
���� �
��
������%�� �������� %����) ����� !2. 
!2 = 0 – ����� �� ����� �%���)%��, ���%��	��
(*�� %���
����� ��%�������� 

'
�
 �%�
����� %����) �� �
��, � ������� ��%������) ������������� 3����
 ���-
��; 

!2 = 0,5 – ����� ���%��������� ���%��	��
�� %���
����� ��%�������� '
�
 �%-
�
����� %����) ��� ����������. 

3. ���
�
���� ���%��%
����
���%�� ���%��� ������1��� � �������%��� ����-
�� ?3. 

!3 = 0 – %����� �� ����� ���
������) ���%���; 
! = 1 – %����� ����� ���
������( ���%���. 
4. ���
�
����, ���
�
(*�) ����
�����%�� ��������� ������ ����%���%������ 

��%�� ������
 �%������������� ���
�
 �1���	��) �
'��1 !4. 
!4 = 0 – � �����%%� �1���� ���� �� ����������%� ��������� ����
��)���� 

���%��
�%��
; 
!4 = 0,5 – ��������� ������ ����%���%������ ��%�� ������
 �%������������� 

���
�
 �%�*�%������%� �1�����1�� ���%�����. 
5. ���
�
���� ������
 ��� ���������� %����) !5. 
!5 = 0 – %����� ��������
(�%� ��� ������
; 
!5 = 0,5 – %����� ����� ��������
��%� ��������. 
6. ���
�
���� %����%�� ��������� ����
��)���� ���%��
�%��
 !6. 
<��� ���
�
���� ���
�
�� ��������%�� ��%������� �1%���� �
������ �
 �
��. 

��� _��� ����������%� %�
������ % �
���1� ���
�
�����. 
4
���1) ���
�
���� ��������� ����
��)���� ���%��
�%��
 ����������%� �
� 

������������ �
�%��
����) %����%�� �������� ����
)�
 v = 1,2 �/��� �
 ����-
	��� '
�
 ���������� %����) ����� b = 0,9 �, �� �%��: 

 
.���/�08,1vb? 2�

� ���  
 
$�� ����� ?�# �����	�1) ���
�
���� ��������� ����
��)���� ���%��
�%��
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���/�81,09,09,0? 2
�� ���  

 
A���
 ���
�
����  
 

.75,0
08,1
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?

?
?

�

��
� ���  

 
7. ���
�
���� ����������%�� ����� �� ���� �
����� ��
%�
 !7. 
$�� �����), �
���
(*�� �� ���%���
��(, �
���1) ���
�
���� ���
�1�
��, 	�� 

�
��
� ����� ����� �
���
�� � ��
�
���� ��
%��� �� ���� �
����� �� 35 �� 55�. 
!7 = 0 – ����� ����� �
���
�� ������ � ����� ��
�
���� ��
%��� �� ���� �
��-
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���; 
!7 = 0,5 – ����� ����� �
���
�� � ���� ��
�
���
� ��
%��� �� ���� �
����� 

(�
������, �� 0 �� 55�); 
!7 = 1 – ����� ����� �
���
�� � ���� ��
�
���
� ��
%��� �� ���� �
����� (�
-

������, �� 0 �� 90�). 
B����
 �����	�%���� %����'��%��
 ���
�������
���) ����� ����������%� 

��� ����*� �����
 $���3� % �%�������
���� �����	�1�, �
���1� � ����*���1� 
���
�
����) �
	�%��
 �����. 

B���*���1) ���
�
���� �����	�%���� ������ ���
�������
���) ����� ����-
������%� %�������
���� ���
�
����) !1…!7: 
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                         (5) 

 
=%�������
��� ����*������ ���
�
���� �����	�%���� %����'��%��
 ���
��-

�����
���) ����� ��� 
�
���� �
���	�1� �� ���%������� �����) �������� ���%-
���
��� �1��
�� �
���	'�) �
��
�� ����� �� ����'��� 	�%�
 
�
��������1�. 
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��1) 
�����	���� ����	���� ������� 	�������
� 

��������� �� ���	����� ��!���� �
� ������ 
�3��������
�� �
�
	� �����
������ ���
������ �������� %���	������ �����)J�
 *��� ��-

����� ��%��, %�
����
����� ���� �
 �
�����
���. &���
�� �������� ���%�� ���
������ � ���� 
�������� ��%��%��, *� %�����
(��%�, �
 ��%��)���� �
�
��
����� �����)J���� %���	��. B���-
�
�� ���������� �� 3�������
�� ���%��, *� ��������(��%�. 

 
OPTIMAL CONTROL OF BELT CONVEYER DRIVE UNDER  

VARIOUS WORKING CONDITIONS 
The tasks of optimal control of belt conveyor drive under the starting, stationary and brake condi-

tions are formulated. Control criteria on the conditions of consumed resources and constant loading of 
conveyor belt are chosen. Appropriate minimizing functional are composed. 

 
B�*�) ���������) � �
������ �����-��
�%������) ������� � �
'�) %��
�� � 

�
 ������� ������%� ��%� ��������� ��%
 �����)������ ��
�%����
 � %���
��� 
��
�%�����1� %�%��� % 
����
�������
��1� ���
�������. ��_���� � �
%���*�� 
����� �%��� %���� �������
 ��������
��� � ���1'���� _33�������%�� �
���1 
������1����� ��
�%����
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