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%���, ���������� ��������
���1� %���%�� ���
������ ������), �� �������(*�� 
�
�%��
���� ������1�
�� ���
����� �� � ��%%���	��� ����
��)��� ���%��
�%�-
�� ��� �
���
 �
��	��� �
 �����)��, �����) ������� ���
���
��� �
���. 

4. $�� ��������
*���� ��
��
����
 �� ���
��� � ����'���) ����� ��������-
�� �����%�� �%%�����
��� �%����1� �
���������%��) ���*������
���
��) � ��-
�
��	�%��� ����� �
�������) ��������� �
%%��
 � �
���	�1� �����-
�������	�%��� �%������. 
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������� � �����	�
�� 
��
������ �������� 

������� 
�� ���������� ����������� 
����� 
����  
K ������ ����� �
 �
�’J�
� ���%�
J ���������%�� ���%���� �����, ��� �����)�� ����  ����-

��%����(�� ��������'����� &+. K ����( ����'���� ����
� �
 �������� ������ �������J��%� 
������%�
��� ��'���� � �����	��� ������%��)��� &+ �
)���%��'��� %��
��, 
 �
��� �
%��� ��-
�
�����
���� 3�����
��� %������������ �
����� � �������������� �������
�.  

 
BLASTING ENGINEERING PREPARATION DURING BLASTED 
BREAKING ROCK WITH DIFFERENT WATER CONDITIONS  

Every year in open pits rock’s water conditions are worse and blasted breaking makes use of costly 
explosives. With purpose of reducing blasting costs the employment of the cheap and safety explosives 
AN-FO type and also means of the mechanized preparation of the blastholes for loading in plastic 
hoses are proposed. 

 

+�%� ��q���� ���1	� ������1� �%���
��1� ����1�1� %��%���� %��������
-
��%� �����	����� ������1 �
������ � %������%���(*�� �����	����� ��q���� 
���1���)  ����)�� ������� � ���������1� ����1� �����. $�� �� �
���'���� �%-
������(� �����%��)	��1� ���1�	
�1� ��*�%��
 (&&), �����1� ����	
(�%� �1%�-
��) %�����%��( �, �
� ��
����, ���
����1� �����)%����� �
 �����
(*�( %����. 

B���������%�� ����1� ����� ����������1� �
������ #��
��1 � �
%���*�� 
����� ��������%� �� 50 �� 92 %. #������ ����������%�� �
������ �� ���1	� ��-
����1� ������1� �%���
��1� %�%�
����� 10-40 % [1]. ��� _��� ��� ����)�� ��-
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�������1� ����� �
 ���	�%�����1� �
����
� �������(� ��
�������, 
��
��� 
A-20� (�>A-20), ��
������ 79/21, 
 � ��%������ ���1 – _����%����1� &&, %���-
��%�� �����1� ��������%� �� 2100 �� 4500 ���. �
 �����. ���������� %������ �
-
��
�1 �
 ���1��1� �
���1 �1����
�� �%�
�� ���� �%�������
��� ����� ��'��1�  
&&, � � 	
%���%��, �������%��)	��1� && ���%��)'��� %�%�
�
, %�����%�� ����-
�1� � 2-3 �
�
 ����. & _��� %��	
� �%������ �
��
������ ���%�
 %���
�� % �
��
-
�����) %���%�� � %��%���� ������������� 
���
	��) %�����1, ����(*�)%� �%-
����1� ����������� && � ���1�	
�1� %��%�), �
���
���� %��
��� % �����
��-
�����1� �� �%�'�����, 
 �
��� �����
��	�%��� �
���
���� %��
��� % �%����-
���
���� ����_�������1� �����	�� � ��. 

=���%��1 %��	
� ���������� �������%��)	��1� && ���%��)'��� %�%�
�
 � 
���������1� �����
� ��� �%�������
��� ��������������1� �����	�� [2], ���
�� 
_�� �������� ��'� ��%�� ���
	�� ���1 �� %��
��� � �� �
���
��� && %� %����-

����) ���
���). ��� _���, ��%���
(*
� � %��
���� ���
 ��
�����)%����� %� 
���1�	
��) %��%�( � %���
�� ���%�1) %��) %�%������ (�������
����
(*�( 
_����%�() �� �%��� ��������� �
���
. <33�������%�� �
���) ���������� �1�
 
�����������
 �
 �
����
� �`" � ?
�
�1. &� �%�� �%�
���1� %��	
�� �������%-
��)	��1� && � ���������1� �%������ �
���*
(� � ����_�������1� ���
�
.   

?
� ���
�1�
�� ����������� ��
����
, �
������ _33�������� ��'���� ���-
����1 �
���
��� ���������1� %��
��� �������%��)	��1�� && – �
 %	�� �%���-
��� �����
���������� �%�'���� %��
��� � ���������� ����_��������) �����	-
�� ��� �������� %��
����1� �
�����. ��� _��� ��� ���
	��
��� ���1 �� %��
��� 
�
 �
����
� �������(� �
���	�1�  %����
�������
��1� �%�
����� ���
 #B�-1, 
#B�-2, #B�-250, �
����1� �%�
����� K
4�-1, K
4�-2 � ������ 
����
�1 [3,4,5], 

 �
��� �1%�����������������1� �������1� �
%�%1 ����
��� LEGRA � ��., 
'����� ���������1� � �
�������) ��
�����.  

B���������%�� ����1� ����� (����%����� � �������1 % ��_33�������� ���-
��%�� �� '�
�� ���3. 
.
. �������������
 f=6-12 � %������ %�%�
����� 
10-15 % � ��%������ ����
%�
�� % �����	����� ������1 �
��
�����. 

B%�����) ��� &&, ���������1� �
 ������
�� ��� ���1���) ����)�� ����1� 
�����, ����%�
���� �������%��)	���) ���1�	
��) %��%�( �&�-1# (�����  
80 %). B%�
���1� && – _�� ��
������ 79/21 � 
������ H 6 £&.  

!
 �%���� 
�
���
 ���	�%�������� ��1�
 ������� ���1��1� �
��� ��� ����)�� 
���������1� ����1� �����, %���%�� � %��%���� 3�������
��� %��
����1� �
��-
��� � _��� �%������, �
�� �1�� ������� ��'���� �%�1�
�� ��������� �%���)%��� 
�� ���
	�� ���1, 
�
����	��� 
����
�� #B�-2, �%���������� �
 ����������1� 
�
����
� ?����
%%
.  

?
� ����%���, �%����������1� ���
��� �
����� 
����
�
 %����� ��������	�-
%��) %�%�� % ���
��1� ��
�
���, �����1) ��� �
���� ���%�
��%� �
 ��� %��
��-
�1. ��%�� �
�������� %�%��
 ����) � ���� ���
��%� %�
�1) ������ � ���
 �� ���-
��������� �1��%����%� �
 ��������%�� (�
 ������1 ����
 ��� � �
���������1) 
������). ? ����%�
��
� ��������� ���
 �%���)%�� �� ���
	�� ���1 �� %��
��� 
����%��%�, ������ �%���, �� ����
� _�%���
�
�����
� ���������������%��, 
 �
�-
�� ��������%�� �
������
��� ���������� �%���)%��
 ��� %��%�����q���1� ���-
�
���� � %��
���
�, 	�� �������� � ������� ��������
���.  



 193

��� ����������
��� 
����
�
 �� ���
	�� ���1 � �%������ �
������ B"B «$�-
��	
��%��) 3�(%�-��������1) ������
�» _�� ����%�
��� � �����������) %����-
�� �1�� �	���1. ��� _��� % ����( ���1'���� ���������������%�� �����%%
 ��-
�
	�� ���1 �� %��
���1 � �����%� ���������� �%���)%��
 (�
 �����1� %����
�) 
�1�� �%�
������1 ��
 ������������1� �
����1� ��
�
�
 [6]. !
��	�� �����1� 
��
�
���, ����� ����, %���
*
�� ������ ���������������%�� ���
	�� ���1, %��-
�
��1� % ����������%��( 	�%��� ���
����� ��
�
�
 �� �������� '�
�
.  

41�� �
��� �	���1 � ����%�
���, %���
��1� % �
������
���� ���������� �%�-
��)%��
 � %��
����, 	�� �1�
����%� � ���
����� ��� �
����
������ ��
����
.  

#%���)%��� ��� ���
	�� ���1 �� %��
��� (��%.1) %��������
�� �
 �
�� 
���-
������ �"K-53 (1) � %�%���� �� ������%%��
 % ������%�%����) (2), �
�
�
�
 ��� 
�
����� '�
���� % �������� (3), �
��
���(*��� ���
����
 (4) � ���������� 
�%���)%��
 (5).  

?�����%%�� % �����%�%����) �����
��
	�� ��� %�
������ ���������� �%�-
��)%��
 ��� ���
	�� ���1 �� %��
��� %�
�1� ��������. !
��
	���� �
�
�
�
 – 
���
��
 20-�� ������1� ��������
���1� ���
��� ��� ���
	� ������
 � ��
�%���-
�
 ���1. 4
�
�
� ��������%� � �������� ������������.  

!
��
���(*�) ���
���� %����� ��� ���
	� ���������� �%���)%��
 � %��
-
���� � %�%���� �� %����1 % �������, 	���� �����1) �������� ���
�
 ���
	� ���-
���
 � ���1, �������� ���
����
, %�%���1 �1	
���, �����1� ����'��)��� � ���-
��� ���
��).  

��������� �%���)%��� ��� ���
	�� ���1 ����%�
����� %���) �������
%�%, %�-
%���*�) �� ��������	�%���� �����%
 ��
������ 159-170 �� (��� ��
����� %��
-
���1 250 ��) � �����) 1700 ��. & ������) 	
%�� �����%
 �
�����%� 3�
��� % 
�
�����
�� ��� %��������� % �����'�1� � �����1� ���
�
��. & �����) 	
%�� 
�����%
 �
���*��1 ��� ��
�
�
, �
��1�1� %����), 	���� �����1� ��%���
�� ���
 
�� %��
���1. ?�
�
�1 ��%������ �
��1�1 ��� ��)%����� %��%�������� ��%
.  

 

 
 

+�%.1 – #%���)%��� ��� ���
	�� ���1 �� %��
��� #B&-1 
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����� �
	
��� ���
	�� ���1 �� %��
���1 �
'��� ����
��%� ��������
����� 
���������. <�� ���������� ��� �%��(	���� ��������%�� �
������
��� � %��
-
���� ���������� �%���)%��
, ���%�
����� � %��
���� �
 �
�
��. 

��� ���%�
��� �%���)%��
 � %��
���� ���
 �
��� �
 ��
�
�1, ����1�
�� �� � 
��%���
�� �� ��������(( ����%�� �����%
, �1��%��� ������. ��� ���
	� ������
 
� �����(( 	
%�� ����%�� �������
%�%
 ���
 �� ���� �� «��������» ���
�� ���-
���
��%� �
 ��������%�� � �������%� �� '�
��� ��� %���%
 ���1 �
 �
%%������ 
10-15 � �� �%�'
���) %��
���1. ��� �����
*���� ����
����� ���
	� %�
���� 
������
 � �������
%�% ���
 �� %��
���1 %���
 �
������� ��� ��������(( ��-
��%��, � ���� ���������%� �� ��� ���, ���
 ������� ���1 � %��
���� �%�
��%� ��%-
�
��	�1� ��� ����1��� ��
�
��� �������
%�%
. �������
%�% �
���
�� �����	��. 
$�� ���� 	���1 �����'��� ��������%�� �
%������ ��
�
��� ���������� �%���)-
%��
 �����1� '�
���, �
%��������1� � �������� %��
���1, ��������� �%���)-
%��� ��%�� ��� %������%������� % ���� %��
���1 ���������
(� �
 10-15 %�. 
��%�� ������� ��
����� ���1 �� %��
���1 � ��� ���%�
(� ����_�������1) ��-
�
�, �����1) �
�����(� �������%��)	���) ���1�	
��) %��%�( (�&�-1#). 

"����
� �� ���
	�� ���1 �� %��
��� ��%�����
�� ��
 	������
: �������� 
�-
��������, �� �� �
'���%� ������%%����) %�
����, � ����
��� ���
������ �%�
-
�����).  

�����
�������1� �%�1�
��� 
����
�
 �� ���
	�� ���1 �� %��
��� �������-
��%� �
 ���� �
����
� ������
�
: �����
�����, $��������� � &�%��	���. ����� 
���1 � %��
���
� �����
�%� �� 1 �� 9 ������. ��� _��� �
��
�1 ������� �
 �%�-
'���� ����) %��
���1 � %������ %�%�
���� ����� 4 ���. & �
	
�� 2004 �. �1�� 
��������1 ������	�1� �%�1�
��� 
����
�
 �� ���
	�� ���1 �� %��
���. !
 �%-
���
��� _��� �%�1�
��), �����1� ����������� _33�������%�� � �
�����%�� �%�-
��)%��
 � �����%%
 ���
	�� ���1 �� %��
���, $������) ��%��
�%������) �����-
�����	�%��) ��%������) ��%�
�������
�����
 #��
��1 (��'���� H 21 �� 
13.04.04 �.) �%���)%��� ����*��� � _�%���
�
��� �
 �
����
� B"B «$���	
��-
%��) 3�(%�-��������1) ������
�».  

&%��� �
 �
����
� B"B «$7$?» � 2004 �. �1�� �����
�� 12661 %��
���
 � ��� 
_��� ������ 5606 �1%. �3 �����) �
%%1. ?���	�%��� %��
���, �� �����1� �������-
���
%� ���
	�
 ���1 ����� �� �
���
����, %�%�
���� 549 '���  
(4,33 %). & ���������1� �����
�, ����
 %���� ���1 � %��
���
� �����
�%� �� 0,5 �� 
8,0 �, �����
�� 4936 %��
��� � ������ ��� _��� 1949 �1%. �3 �����) �
%%1 (34,8 %). 
& ��
	�������) 	
%�� _��� %��
��� %���� ���1 %�%�
���� �%��� 0,5-1,5 � � ���
	�� 
���1 �� ��� �� �����������. = ���� ��� _��� 1575 %��
��� (12,4 %) �
���
�� ����-
���%��)	���) ���1�	
��) %��%�( �&�-1# �
��� ��������� ������ �����
�� ���
�-
�
��1�. K
���
��� ���������1� %��
��� �������%��)	��1�� && � ����_������-
�1� ���
�
, ����
 %���� ���1 � ��� ����1'
�� 1,0 �, %�������� % ����������1�� 
���
����1�� ��%���%������. & 	
%���%��, _�� ����� �1��: 1) 3����
���
��� �
���
 
&& � �
�� ���
�1 �����
���  ��� ���1�
� ����_�������1� ���
��� � ����������-
��� � ��� ���1; 2) ���
���
��� ����1� «������» ����� �
����� && � �����	�
� � 
���� %��
���, 	�� �������� � �
�1'���( ����'�1 �%���
; 3) ���
�1 �����
��� 
	
%�� %��
����1� �
����� && ��-�
 ������� ����� $` � ��%�
� «%����1�
���» ��-
��_�������1� ���
��� ��� ���������� �
���
��� %��
���.  
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&%��� � 2004 �. ��� ����)�� ���������1� ����1� ����� �1�� �%�������
�� 
1101 � �
���	�1� ���1�	
�1� ��*�%��, � ��� 	�%�� 665 � ���1�	
��) %��%� ���-
%��)'��� %�%�
�
 �&�-1# ��� 60,4 %. �����) �
���1 ������%���*��� ��
�����-
�
 79/21 �
 �������%��)	��1� && ���%��)'��� %�%�
�
 ��%��	� ����
����, �.�. 
��� ��
	�������) �����	��%�� �������1� ��� ���
	�
 ���1 �� %��
��� %�
�����-
%� ��_33�������). +�'���� �������1 �%�������
��� �������%��)	��1� && ��� 
����)�� ����1� ����� % �1%���) �����	��%��( �������1� ��� ����� �1�� ��%-
������� ��� �����
��	�%��� �
���
��� %��
��� ��� «%���� ���1». ��*�%������ 
��, 	�� ��� _��� �����	��
��%�  ������%�� �
���
 �� 1.2 �/%�3 � %������%������ 
����
%�
�� ��� _��������
.  

A
��� ���
���, �������
 %������� �
��
� �
 ���1��1� �
���1 ��� ����)�� 
���������1� ����1� ����� �
 �
���� _�
�� ����� �1�� ��'��
, % �	���� %����-
�� ����������%�� ����1� �����, ����� �%����1�� ������: �
���
���� && � ��-
��_�������1� �����	�� % �����
��������) ���
	��) ���1 �� %��
��� � ������-
�
���
���� && � ����_�������1� �����	�
�  ��� «%���� ���1» � %��
���
�.  
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