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� #��
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THE STATE JF LABOUR PROTECTION AT COAL MINES 

OF UKRAINE IN 2003 
In the article, results of investigating labors protection level at coal mines of Ukraine are given, 

causes and circumstances of accidents that led to lethal injuries are briefly stated, and recommenda-
tions to increase labor safety are given. 

 
!
 ���������� ����������� ������� �
 ������������ �������) ���
%�� #�-

�
��1 ����� ��%�� ������%���� �1%���) ������� ��
��
����
. K
���
� 10-� ��-
%�� �� ���1	� ���� %���� ����*�� �������1�
(*�� %��
� ���
 �� �����( ��
�-
�
����
 #��
��
 �
���
�� ������ ��%��, �%���
� ��'� ?��
(, ��� ���1	
 ���-
����� %�%�
����� 1,3 ����. �. & �� �� ����� � ������1� ���
%��� �������1� �
��-
����1� %��
� ("�%��
���, �`", �"+ � ��.) ������� ��
��
����
 ������%� ��-
���
���1� ��� �� ����� ��%�
 ���%� ("�%��
���) [1]. !
 �
��� �������������-
������� %�%������ ������ �����
%��%�� ����
 �
 '
��
� #��
��1 %�
�1�
(�%� 
�
� ��%��
 %����1� �����-�������	�%��� �%�����, �
� � �������������������� 
%�%������ '
������ 3���
 (����% �
 65%), ����%�
��	�1) ������� ���
���
��� 
�������� � ��
�����
%���� ����
 '
������, ����%�
��	�1) ������� ���
���
��� 
�
��� � ��%������1 ����
, �
� �����1� �
��	��, �
� � ���������-�����	�%��� 
�
��������, 
 �
��� �������������
���%�� '
�� %���%��
�� �
*��1 � ��������, 
����'
� ����	�%�� �
����, %������� ���%�����%�� '
����%���� ����
 � ��� ���-
��� ���	�� [2,3]. 

!
 '
��
� #��
��1 �������
�� ����� ��%�� �1%���) ������� ���3�%%���
��-
��) �
�����
���%��. & ���
%�� �
%	��1�
��%� ����� 50 �1%. 	��. ���3�%%���
���� 
�����1�. &1��
�
 �����%%�1� �%��� ��%��
�
�'�� �
 ��������%��� �����%� �*�-
���1� �������� �
 %���%�����%�� ���1�
����� ����, �����	��
� �� �
 10-12%. 

;������� ��-�
 
�
��), ��
��
����
 � ���3�
�����
���%�� ���
%�� ������ ��-
��� 1 ����. ������. [4] 

B���	����� ���������
�� 
���
����%�� � �������
��	��%�� �
�
	� %���
��� 
�����
%�1� � ������1� �%����) ����
 �
 ������������ �������) ����1'�����-
%�� #��
��1. !
 ��'���� ����	����) �������1 �
��
����1 ��� ��
��� �����-
����
 #��
��1 � ��%�
�������) ?
�����
 ���%���� #��
��1. B���� �� �
��� 
��%�
�������) � ������%� ��%�
�������� «B� ����������� �����
��1 ���1'�-
��� �����
%��%�� ����
 �
 ������1� '
��
�» �� 06.07.02 H 939 [5]. 


����
�1 �%%�����
��) 
& 2003 �. �
 �������1�
(*�� ������������ �������) ���
%�� #��
��1, � ��-

��	�� �� 2002 �., �� �1�� 
�
��) 1-) �
������� (5 � ����� �����'��). B��
�� 
����� ��%�� 16 �������1� ��%	
%��1� %��	
��, � �������
�� �����1� ��
�����-
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�
�� 74 	��., �� �����1� 25 	��. ������� (�
��. 1.1). =� ��*��� ����	�%��
 ��-
%��
�
�'�� ��� 
�
���� % �������1� ��
��
������ 36 	��. (����� 50%) ��
���-
���
�1 �
 ��������%��. =� ��
�
����� ����	�%��
 ��%��
�
�'�� 34 	��. ��%��
-
�
�� ��� ���� �������-��
�%�����1� ����%'�%�����, � �������
�� �����1� ��-
����� 3 	��. 

& �������1� ����1� �1�
����
� ��������(*�� (25%) 3
������ ���������� 
��
��
����
 �������
�� �%�
�
��%� 3
���� «���
�1 � ����'���� �����1 � ��-
��», �����1) ������ ��
������
��� 13 	��., �� �����1� 10 	��. %���������. !
�-
����� �
�
�����1) ��������) ��%	
%��1) %��	
) �� ����'���� ����� ������'�� 
25.03.03 �
 '
��� «$��
���)» �� «?�
%����������». ��� ����1��� ��	�1 ��-
��)�1� �������� ��� ����
�
 %����) ����� K?$-90A � ����
���) �
���� 3 �
-
�
���) �
�1 ��. �2+�2' ���. 590 � ����'��'�)%� ������) ��
������
�� 5 	��., � 
�.	. 3 �
��	�� �	�%����� �
��� � ���������
���� %���������. ���	���) ����'�-
���, �
� %������ �� 
�
���
 �
����
��� %����
������ �
%%�����
��� 
�
��� � 
���������� ��%	
%����� %��	
� %� %��������1� ��%���%�����, �����%� �
��'�-
��� �
%����
 ��������� �1�
����� �
 �	
%��� ����1��� ��	�1, �1�
���'��%� � 
��
����� %�
�� ���� %������ %���� �����. ����� ��������%���� �
��� �� ���-
�1��� ��	�1 �� �1�� ������1 ���1 �� �%�����( ��������� �
 �	
%��� �������-
��� �
��� % �	���� 3
���	�%��� �%����). +
�1 ��%������) ����� ����%�
���(� 
%���) %����1) ���
���	�%��) ������� �� %������3��� �&�-22 (2 ������
 �����) 
3,0 �, %��������1� ����� %���) %����1�� %���
��), ��� �����1) ������
(�%� 
	��1�� ��������1� %��)�� ��
������ 16-20 %�. `
� �%�
����� ����� �
��� 1,0 �. 
���� ����%���%������) ������ ����%����
 ����'���%� ����� �
�
�� H19-22 �
 
�1%��� 0,1-0,6 � % ��%�
�� �����1 �� ����� �
���	�1� �
������ (0,3-1,5 �). 

& �� «#�����
� ����
��� «?�
%�����
�%�
�» ��������) ��%	
%��1) %��	
) 
(4 	��.) �
��� ������'�� ��-�
 ����'���� ������� ����� ������ (����%����) �� 
���	��� �
��'���� �
%����
 �1���	���� �	
%��
, ���������� � ��������� ���-
�1� �1�
����� � ������� ������ ��������%������) � ���������	�%��) ��%�����-
�1 %���� �
��	��. =� ��*��� ����	�%��
 ��%��
�
�'�� 3 	��. ��
������
�1 
%���������. 

!
 ������ ��%�� ��%�� ��
�����(*��� 3
����
 «���
�1 � ����'���� �����1 
� ����» �
�����%� ��
�����(*�) 3
���� «�
�����
��	�%��� �������», �1��
�-
'�) ��
������
��� 8 	��., �� �����1� 5 	��. ��%��
�
�� %���������. ?���� ����, 
4 	��. %��������� ��
������
�1 ��� ����
���� �1���%� ���� � �
�
 20.02.03 � 
B"B «#���%���)» �
 '
��� «�%����%�
�-������
�» �� «
����-�����» ��� 
�%�*�%������� ����1� �
��� � �
��� 5-�� �
�
����� ��
�%������� '����
 ��
%�
 
m3 ��� �����������
��� �
�����
��	�%��� ������). 

& �� «?�
%��
���)%������» �
 '
��� ��. ".�. ��
�
���
 �� 2 (���) �
�� ��
-
%�
 l1 �����
������ ����%����
 ����
 H3 ���. 986 � 28.02.03 �� ����� �1���� ���� � 
������) 	
%�� �
�1 �
��� ������'�� ����
���� �1�
����
��� ����, �1��
�'�� 
��
������
��� 4 	��., �� �����1� ������ 	������
 %� %��������1� �%�����. 

!
 '
��� ��. 7.<. $������%���� �� «$������%������» �
 �	
%��� H83 ���. 
1026 � ��
%�
 «?����	���
» � �������
�� ���������� ���
�
 20.02.03 ��%��
�
�� 
6 	��., �� �����1� 3 	������
 �������, � ��� 	�%�� ����1) �
%���. & �
��� & �
�-
�� 2003 �. 4 	��. ����	��� ���
������ �������
�� ������� �� ��������� �
�1�
-
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��� ��� ���(	���� ���%�
���� A�&�-400 �
 �������������� '����� 1-) (���) 
�
�1 ��
%�
 l1 '
��1 «+�%%��» �� «������������». 

!
 '
��� ��.&.=.>����
 �� «"���������» 11.07.03 ��� ������� %��
���1 % 
��������������� ����
 ���. 1190 � � %������) %���� H5 � �������
�� �
������ 
%�����'��%� '�
�
 � ���1 � �����) 	
%�� %����
 �
 �
������( ���������
�-
��( �����1	�� ������'�� �
���'���� ��%�����) � �������
�� 	��� �����
�
%� � 
���� �
%���������( �1�
����� %�����'
�%� � %����� �
%%
 ���1 � '�
�
 � �1-
�� ��
������
�1 3 	��., �� �����1� 2 	��. %��������� (�
'���%� ������) �%�
-
����� � �+BK). ?���%%��), �
%%�����
�'�) ��������) ��%	
%��1) %��	
), �%�
-
������1 ��� �����)'�� �
��'���) ��
��� �����
%��%�� � ���������� ������� 
����1� �
���. 

17.03.03 �
 '
��� A�����%��) �� «�
�����
������» ��� �����%�� �
���� � 
��%��	��� ���
��	��� '����� ��
%�
 �4 ���
�� ��� _��������� ��
 _������%��%
-
��, � �������
�� 	��� �1�� ��
������
�1 � ���� �� ��� %���������. 

!
 '
��� 4�����	��%��) �� «>��
�%������» � ������
���� ����� 1-) �
�
�-
��) �
�1 ��
%�
 l6 ���. 725 � 24.03.03 ��� �������� %����� ���
�������
���) 
����� ������'�� ���1� ���������� �%���)%��
 �������, � �������
�� 	��� ���-
���'�� ��
������
��� 2 �
��	��, 
 31.12.03 �
 '
��� ��������
%%�
� H1 �� 
«$����������» ����� ��%�� ��
������
��� 2 �
��	�� � �������
�� ���1�
 �����) 
��
�
�1 � _������������ �
�
�� ���. 355 �. 

& �������
�� �%%�����
��� �%�
�������, 	�� �
�����'�� 	�%�� %��������� 
��
������
��1� � 2003 �. ��������%� �
 ����%�
������) ���3�%%�) �+BK � ���-
���	��. <�
 �� ��������� ���������
��%� �
��1�� � �
%���������� �����'�� � 
�������1� ��%	
%��1� %��	
�� �� ���3�%%��� �
 ������ 1992-2003 ��. (�
��. 1). 

 
A
����
 1 – +
%���������� �����'�� � �������1� ��%	
%��1� %��	
�� �� ���3�%%���  

�
 ������ 1992-2003 ��. 
?���	�%��� �����'�� � �������1� ��%	
%��1� %��	
�� �� ���
�, 	��.  ���3�%%�� ��-

���'��  1992  1993  1994  1995 1996 1997 1998 1999 2000  2001  2002 2003 
�+BK  37  15  36  5  10  5  46  8  28  17  26  6  
����      1  3   1  6  3  3  2  

������	��  21  5  12  5  3   13  4  17  2  18  8  
?������*��  6  3  5   3   14   19  2  1   

<������%��%
��  17  5  2  1  4  2  13  2  =  10  9  2  

'���%� 

_���������
  
3  2            


%���-
���1����  

1     1    2    3   

=A+  14  1  7  3  4  4  5  2  7  10  10  1  
� �.	. ����1) 

�
%���  
7   4  1  4  1  3   7  7  5  1  

$�����  13  1  7  1  2  4  6   8  14  34  5  
&%���  119  32  73  16  32  19  100 19  103  65  109 25  

 
$�� �%�
�������� �%����1� ���	�� �������1� ��%	
%��1� %��	
�� ���
�
��-

�����
�1 
�
��� �
 12-�����) ������ (1980-2002 ��.), �
%%�����
�'��%� ��
��-
����%�����1�� ����%%���� �
 ������1� '
��
� #��
��1 (�
��. 2). 
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=� 
�
���
 �
����1 2 %������, 	�� �%�����) (80%) ���	���) 
�
��) �����%� 
���1�1 �
�
 � �1�� (33 
�
���). !
�����'�� ����	�%��� ��
������
��1� (=K 
	��.) ����� ��%�� �
 '
��� «��������%�
�-&�%��	�
�» («�� ?�
%�����-�����») 
��� ���1�� �
�
 � �1�� � �
��� ��%%�
(*��� ��������������� ����
 ��
%�
 l3 
09.06.1992 �. ?���	�%��� %��������� ��%��
�
�'�� %�%�
���� 63 	��. B%����1�� 
���	��
�� ���1�
 �����%� �
�
�����
��� �1�
����� ��-�
 '�%����
����� %����-
��� ���
	� ������
 ������������ ��%����� ���������
���, �
��	�� ���1����
%-
�1� ��������) �������) �1�� � �������� �
�1�
��� � �������1� ���
� _���-
�������
���� ����
)�
. <�� ���	��1 ���1�
 ����%��%� � ���
���
�����1�. 

&���
� �� ����%�� ��%���%���) 
�
��� ������'�
 04.04.1998 �. �
 '
��� ��. 
".".���	��%���� (�B $�������), ����
 ��� ���(	���� ����
���� �����	���� 
�����)��
 �
 '����� ������'�� ���1� ���
�
 � �������) �1��. & �������
�� 
���1�
 ��%��
�
�� 108 	������, �� ��� 63 	������
 �������. ���	��
�� 
�
��� 
��%������ �
�
�����
��� � �
%��)��) ������) 	
%�� ������
, �
�1�����%�� ���-
�1� �1�
�����, �%������ � _����������
���� �����	���� �����)��
 �
� ��������, 
��%��%���� � ����
������� �%�������
��� %
��%�
%
����) ��%��
�
�'���. 

<��, �
������ �����1� 
�
���, ������'��'�� � ��	���� ��%������� ����
-
��
�������, ���������
(� �
���%�� � ����������%�� ���������� ���3��
���	�-
%��� ��� �� %������������� �%��
����( ���	��, %��%��%���(*�� %���
��( 

�
��)�1� %���
��). &�%��
 �
�
�����1� ������%� ��, 	�� � 2003 �. ��
���
�� 
������1� ���
�, � � ��� 	�%�� ��������( �
�	��-�����	�%��� �
��
�����, �1-
�������1� � %������%���� % «�����
���) ���1'���� �����
%��%�� ����
 �
 
������1� '
��
�» [5], � ���
%�� �� �1�� ����*��� 
�
��) I-�) �
�������. 

"�
��� �������1� ��%	
%��1� %��	
��, ����%'��'�� � ������ 1980 - 2003 ��., 
���
�1�
��, 	�� �%� ��� %���
�1 � ��) ��� ���) ���� % �
��'����� ������
��) 
����
�����) �����	�%��) ��������
��� � ����%�
��	�� _33�������) �
����) 
%�%���1 ���
������ ���
��) ����
 �
 '
��
�. 

 
A
����
 2 – "�
��� % �������1�� ��%	
%��1�� %��	
���, �
%%�����
�'��%� ��
������%����-

�1�� ����%%���� �
 ������1� '
��
� #��
��1 � 1980-2002 ��. 
@�%�� ��-

%��
�
�'��. $
�
 
�
-
���  

`
��
, ��q���-
�����, ��?  

&�� 
�
-
���  &%�-

��  
� �.	. 

%����. 

?�
���� ��%���-
����%��
 
�
��)  

B%����1� ���	��1 

�
��)  

 

1  2  3  4  5  6  7  
26.04.80  ���%�
�, �����-

�
)%�-�����  
&��1� �
-
�
 � �1�� 

86  68  &��1� ����*�� � 
�������
��  ����-
����� ��1�1 ��-
���1 �
��
��1� 

�
����� && A-19 � 
�
�
�����
���) �   
�
�1�����) %����  
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1  2  3  4  5  6  7  
5.05.01 ��.?����
, 
-

��������� 
&��1� 
���
�
 

26 10 ��%�� �����
 �� 
�
����
 �
 24,5 � 

����
��� �1�����-
%� ���
� � � ��-

�����
�� �
�
����-
�
��� ������'�� 

���1� &� 

1. ��3��� �� �
�-
�1�%��) 3���%��-

��) %��
���.  
2. =%������ � ���� 
%���
���
��� � �
-
*��1 �� �
��%�
 

�
�
�
 ���q����) 
�%�
�����. 

19.08.01 ��.K
%����� 
(%
��%�������-

�
�) 

&��1� 
���
�
 

86 55 &� ����� ������-
�1� �
��� � 15 �
-
�
���) �
�� ��.m3 
������'�� ���1� 

���
��-�����'��) 
%��%�. 

1. !
�������� ��-
�
�
 � �
�� � ���-
���
(*�� �1�
-

����
� �
 %	�� ���-
�
����� ��� �1��-

�����. 
27.11.01 ��.���	��%-

���� 
&���
�-
�1) �1-

���% 

21 6 & �������
�� ���-
�
����� �1���%
 
���� � �
�
 ���-

���'�� ��������) 
%��������1)  

%��	
) 

1 .&����)%���� �
 
������1) ��
%� 
��	�1� ��%���-

������.  
2.!����) ������� 

������������) 
��%������1. 

21.01.02 ?�
%��
���)-
%�
�-K
�
��
� 
H1 (%
��%���-

�����
�) 

&��1� 
���
�
 

8 6 &��1� ������'�� 
� �������������� 
'����� � ������-

��( %���� 

1 .���1'���� ���-
�����
��� ���
�
 � 
�1�
���
���� ���-
%��
�%��� � ����1� 

��� � ����'����.  
2. 7���������� 

������. 
07.07.02 #��
��
, 

������������ 
������-
�1) ��-

�
� 

44 35 +
������ � �
���
-
��� ����1 � ��-

�����
�� ������ � 
�
�
�
� 

1. 7���������� 
������ ����1.  
2. B�%��%���� 

%���%�� ���
����-
'����.  

3. $�%�
��
 �(��) 
� �
�
�����
���( 


���%3���.  
4. !
��'���� ��
-
�
 ������
��� 
�
-
��)   ��%���	����.
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�, 
�
�����
�-

����� 

&��1� 
���
�
 

24 6 &��1� ������'�� 
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�
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�
-
�����
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������ ����
���� 
�
�������) �����-

�� 

1 .����1� ���
�
 
�� ���*
(*��  

�����.  
2. !
��'���� %��-
�1 ���������
���.
3 .&��1����
%��%�� 
����
���� �������.

31.07.02 ��.K
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�
�) 
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-
�
 � �1��
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�
�
�����
���� 
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�
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����
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2. &1������� ���
-

�
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3. K
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�1�
�����.  

4.4&+ � �
�
����-
�
���) 
���%3��� 

����1�1� �
�����.
15.10.02 ��.".=.�
����� 

(%
��%�������-
�
�) 

&���
�-
�1) �1-

���% ���� 
� �
�
 

7 7 &���
��1) �1���% 
������'�� ��� 
��������%��� 

���1��1� �
��� � 
��1	��� ������ 
���%�� %����%
-

�������� 

1. !
��'���� ���-
�����1���%�1� 
����������).  

2. ��������%��� &+ 
% ��������  
�
%%������.  

3. !
�������� �(-
��) � ��
%��) ����.

 
& �
����� 3 ����%�
����
 ��3���
��� � %�%������ %����������� ��
��
����
 

� ��� ���������� �
 ������������ �������) ����1'�����%�� #��
��1 � 2002-
2003 ��. 

=� �
����1 3 %������, 	�� �
�����'�) ��%� 	�%�
 �����'�� �
 ��������%��� 
� 2003 � ����*�� � �� «$��������������» (+6), �� '
��
 «?�
%�����
�-%�
�» 
(+5), �� «>��
�%�����%���)��%���������
���» (+5),�� «>�%�	
�%�-�����» (+4). 

B��
*
�� �
 %��� ����
��� ��%� %��������� ��
������
��1� �
 �������1-
�
(*�� ������������ ����%��
�%�����1� 3��� %��%������%�� (���(	��1 � ��
-
3� «������ �����������»). & 	
%���%��, � BBB «7���
 ?
����» ������� 3 	���-
���
, � BBB «`
�������%����%»-2 	������
. 

+
%���������� ��%	
%��1� %��	
�� �� ��
%�1� ��������%�����1� 3
����
� 
��������� � �
����� 4. 

$
��1� �
����1 4 %��������%���(� � �
�����'�� ��%�� 	�%�
 �����'�� 
�%���%���� ���
��� � ����'���) (+8), �
 ��
�%����� � ���q��� (+7 % �	���� ��q-
����� ��������%��), ��� _�%���
�
��� �
'�� � ���
������ (+7). 

��*�%������� �����'���� 	�%�
 ��%	
%��1� %��	
�� ������'�� �� �
��� 
3
������ �
� «���1�1 �
�
 � �1��» - �
 32 %��	
� � «���
�1» - 32 %��	
�. <�� 
����� ��q�%���� ���, 	�� ��� ���3��
���	�%��� ������������ �� ��������
*�-
��( ��
�
��1� 3
������ %�
�� ����'� �������%� ����
��� %����'��%����
��( 
���
���
��� �
���, 
 �
��� ��������( ����� ������%%���1� �
�	��-�����	�%��� 
�
��
�����, �����%�������1� «�����
���) ���1'���� �����
%��%�� ����
 �
 
������1� '
��
�»[5]. 

$�� %���
��� �����
%�1� � ������1� �%����) ����
, ��������
*���� 
�
��) � 
��
��
����
 ���������� ���1%��� _33�������%�� 3�����������
��� �
 '
��
� 
«��%���1 ���
������ ���
��) ����
 � �������) ����1'�����%�� #��
��1», 
�%���� %����1 ���
�1 ����
 ��
��3������
��1�� %����
���� ������������1-
�� %����
��%�
��, %���
�� �
�	����������%�����1) ����� �� ���%��	���( ����-
�
%��%�� ����
 � ������1� '
��
�, ��q�����(*�) ���
%���1� ��%�����1 � 
�����������, �����
����
(*�� %���%��
 ���
�1 ����
, ���
�����
�� ���
��� 
�(�������) (��3���
�����1� ��%����) % ���%
���� �������������� ��1�
 �� 
%���
��( �����
%�1� �%����) ����
, ���������� ���3��
���	�%��� ����������) 
�� ������*���( 
�
��)�1� %���
��) � %���������
��( �
 ���
�
��)��( �
���� 
� ������*���( ��%	
%��1� %��	
�� �
 �
���� �
��	�� ��%��. 
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A
����
 3 – ��%������ %����������� ��
��
����
 �
 ������������ �������) ����1'�����%�� 
#��
��1 � 2002-2003 ��. 

?��-�� !�  =��������  
B��
%��, ��q��������  

2002 �.  2003 �.  ?��-��  
$�����
� ���
%��  177  =K  -64  
«$����������»  13  13  0  
'.K
%�����  24  3  -21  
'.������%�
�  2  1  -1  
'. ��. 60 ��� �����%��) #��
��1  0  1  +1  
«
���������»  15  10  -5  
«?�
%��
���)%������»  6  5  -1  
'. ?�
%��
���)%�
�-K
�
��
� H1  6  1  -5  
'. ?�
%�����
�%�
�  2  7  +5  
«������������»  40  6  -34  
«$��������������»  7  13  +6  
«"���������»  6  7  + 1  
'. ��. �
�����  8  2  -6  
«$������%������»  4  6  +2  
«B����������������»  13  10  -3  
«`
����%�
���
���»  10  10  0  
'. ?��%������ $���
%%
  2  4  +2  
«A����
���
���»  6  2  -4  
'.H 3-��%  1  2  +1  
«�������
���
���»  3  1  -2  
#��������%���������
���  2  1  -1  
$���
%%'
���%���)  1  1  0  
$�����'
���%���)  1  0  -1  
$�����'
����������
  0  2  +2  
����'
����������  2  1  -1  
�&���  1  0  -1  
���	�� ���
���
���  2  4  +2  
>��
�%�
� ���
%��  64  58  -6  
«>��
�%������»  14  8  -6  
«������
)%������»  4  6  +2  
«?�
%����������»  16  15  -1  
«>�%�	
�%������»  0  4  +4  
«$���
%%
���
���»  3  1  -2  
«"���
���»  6  4  -2  
«+�������
���
���»  9  9  0  
«��������
���
���»  6  4  -2  
«>��
�%�����%���)��%���������
���»  1  6  +5  
«>��
�%�'
����������
»  3  0  -3  
���	�� ���
���
���  2  1  -1  
$����� ���
%��  16  19  +3  
«�
�����
������»  14  12  -2  
«>���������»  2  4  +2  
'. !
����
  0  1  +1  
«&��1�������» 0 1 +1 
«"���%
����������» 0 1 +1 
=���� 257 190 -67 
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A
����
 4 – +
%���������� %����������� ��
��
����
 �
 ������������ �������) ����1'���-
��%�� #��
��1 �� ��
%�1� ��������%�����1� 3
����
� 

?��-�� !�  
B�q���1, 3
����1  

2002 �.  2003 �.  
=�����-

���  
�������1� �1�
�����  224  159  -65  
B��
�1 � ����'���� �����1 � ����  41  49  +8  
A�
�%�����1� %���%��
 � ���q����� ��������
���  29  36  +7  

'��1, ���
����1 (����� ��
�%����
 � ���q��
)  17  14  -3  
&��1�1 �
�
 � �1��  32  0  -32  
�
�����
��	�%��� ������� 15 6 -9 
���
�1 35 3 -32 
<��������� �� 1200 & 5 0 -5 
<��������� %�1'� 1200 & 4 3 -1 
#��'��, ���
������ 3 0 -3 
�
����� �(��) 11 13 +2 
�
����� ��������� 1 3 +2 
&+ � & 1 0 -1 
����1� ���1, �����1 0 3 +3 
B�! 24 26 +2 
���	�� 3
����1 6 3 -3 
B�q���1 �
 ��������%�� 33 31 -2 
A�
�%�����1� %���%��
 � ���q����� ��������
��� 5 2 -3 

'��1, ���
����1 (����� ��
�%����
 � ���q��
) 1 8 +7 
<��������� �� 1200 & 1 1 0 
<��������� %�1'� 1200 & 1 1 0 
�
����� �(��) 8 2 -6 
�
����� ��������� 2 1 -1 
���
�1 0 1 +1 
"�����
�%���� 3 5 +2 
B�! 9 7 -2 
���	�� 3
����1 3 3 0 
=AB�B 257 190 -67 

 
�[*%>[ 
& 2003 �. � ���
%�� �� ����*��� 
�
��) 1 �
�������, ��%������� %������� �
 

10% ������ ��*��� � %����������� ��
��
����
. 
!
 ������������ �����_����� #��
��1 ����� ��%�� ��%� %����������� 

��
��
����
 �� 3
����� «���
�1 � ����'����» ����1� �����. !
�����'�� ����-
	�%��� %��������1� %��	
�� ��������%� �
 ������1� �	
%��� �
�. <�� %���
�� % 
������ ������� �������%��) ���
���
��� �	�%��1� �
���, ��%��%����� _33��-
����1� ���
�������
��1� �����) %��������) �
�1 % ������
(*��� �1�
����
-
��, ��
	������1� ����	�%���� �
�, ��������
��1� ��������
����) �����(, ��� 
% �����	����� ������1 ���
����� ��
%��� ��
	������� ����
%�
�� �
�������� 
�������*
(*��� ������� �
%%��
, ���*����
��%�� � ��
%��%�� �1�
��� ��%��� � 
��1� ����� ������. 

? �%����1� ���	��
� ��
	��������� ��
��
����
 �� ���
��� � ����'���) 
����� � ���� ����%��%� ��%������%���� �
%������ ��������� ����1� �1�
����� 
�����-�������	�%��� �%������ � %���� % �����	����� ������1 ���
����� ��
-



 191

%���, ���������� ��������
���1� %���%�� ���
������ ������), �� �������(*�� 
�
�%��
���� ������1�
�� ���
����� �� � ��%%���	��� ����
��)��� ���%��
�%�-
�� ��� �
���
 �
��	��� �
 �����)��, �����) ������� ���
���
��� �
���. 

4. $�� ��������
*���� ��
��
����
 �� ���
��� � ����'���) ����� ��������-
�� �����%�� �%%�����
��� �%����1� �
���������%��) ���*������
���
��) � ��-
�
��	�%��� ����� �
�������) ��������� �
%%��
 � �
���	�1� �����-
�������	�%��� �%������. 
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1. >����� !.4. ��������
*���� 
�
��) � ��
��
����
 � ������1� '
��
� #��
��1. - $�����: $���
%%, - 2002. 
- 392 %. 

2. &1������� �%%�����
��� %�%������ ���
�1 ����
 � �������
��� ��
���
��� �����
��1 ���1'���� ������ 
�����
%��%�� ����
 �
 �������1�
(*�� ������������ � �
��
���
�� ����������� �� ��������
*���( 
�
��). 
B�	�� �� !=+ 1710202030 (���������	�1)) 
�!== / +����������� >����� !.4., ?�������� !.�. - 
�����
 - 
$���
%%, 2003. - 101 %. 

3. >����� !.4. +
��
����
 ������� ��������
*���� 
�
��) � ��
��
����
 �
 �%���� �%�
�������� �
�������-
��%��) � �� ���������� �
 ������1� '
��
� #��
��1. $�%. ����. ����. �
��: 05.26.01- 
�����
: 
�!==, 2002. - 
543 %. 

4. 4�(�
��� A.M., ?������ �.&. B %�%������ �
�	�1� �%%�����
��) �� "�����
��� ���1'���� �����
%��-
%�� ����
 �
 ������1� '
��
�" // ��. �
�	�, ��. 
�!==, - 2003. - �. 11-16. 

5. �����
�
 �����*���� ������� ��
�� �
 ��������� '
��
�. ��	
%��) %�
� � �������� ������� ��
��. K
��. 
��%�. ?
������ ���%���� #��
���.-?.: #��. - ��3���. ��
�. �����. - 2002. - �. 45-77. 

 
 
 

��� 622.235.5 
���. &.&. 4
�
����  

(B"B «$7$?») 
������� � �����	�
�� ��
������ �������� 

������� �� ���������� ����������� 
����� ����  
K ������ ����� �
 �
�’J�
� ���%�
J ���������%�� ���%���� �����, ��� �����)�� ����  ����-

��%����(�� ��������'����� &+. K ����( ����'���� ����
� �
 �������� ������ �������J��%� 
������%�
��� ��'���� � �����	��� ������%��)��� &+ �
)���%��'��� %��
��, 
 �
��� �
%��� ��-
�
�����
���� 3�����
��� %������������ �
����� � �������������� �������
�.  

 
BLASTING ENGINEERING PREPARATION DURING BLASTED 
BREAKING ROCK WITH DIFFERENT WATER CONDITIONS  

Every year in open pits rock’s water conditions are worse and blasted breaking makes use of costly 
explosives. With purpose of reducing blasting costs the employment of the cheap and safety explosives 
AN-FO type and also means of the mechanized preparation of the blastholes for loading in plastic 
hoses are proposed. 

 

+�%� ��q���� ���1	� ������1� �%���
��1� ����1�1� %��%���� %��������
-
��%� �����	����� ������1 �
������ � %������%���(*�� �����	����� ��q���� 
���1���)  ����)�� ������� � ���������1� ����1� �����. $�� �� �
���'���� �%-
������(� �����%��)	��1� ���1�	
�1� ��*�%��
 (&&), �����1� ����	
(�%� �1%�-
��) %�����%��( �, �
� ��
����, ���
����1� �����)%����� �
 �����
(*�( %����. 

B���������%�� ����1� ����� ����������1� �
������ #��
��1 � �
%���*�� 
����� ��������%� �� 50 �� 92 %. #������ ����������%�� �
������ �� ���1	� ��-
����1� ������1� �%���
��1� %�%�
����� 10-40 % [1]. ��� _��� ��� ����)�� ��-


