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WEARING OF POWERED SUPPORT IN LONGWALL FACE  
DURING PANEL EXRTACTION 

Immediate roof stability in a longwall face has been investigated considering rate of wearing of 
powered support during panel extraction 

 
!
�����%�� �	�%��1� �
��� ������%� ��'
(*�� 3
������, �����1) ������-

���� �����������%��%����%�� %���������) �������) '
��1. !
�����%�� _�%-
���
�
��� �	�%����� �
��� �
��%�� �� ��%������� ����� 3
������, ��
��1�� �� 
�����1� ����(�%� ����������	�%���, �����-�������	�%��� � ���
���
�����1�. 
����1� ��� �����1 3
������ ���(� ��q�������( ������� � ����� �1�� ������-
���1 �� ��1�
 �
���1 �	�%��1� �
���� � �
��1� �����-�������	�%��� �%������. 
& �
���) %�
��� �
%%�
����
��%� ��������%��� ��� 3
������, �����1� ����(� �
 
�%��)	���%�� ����%���%������) ������ � �
��. & �
���
� [1-5] �������1 �%���1 
�������
 �%��)	���%�� ����%���%������) ������ �����*���%� �	�%����� �
���. 
��� _��� � �
	�%��� �%����1� 3
������, ��������(*�� �%��)	���%�� ������ �1-
�� �1�����1 %���������'���
� ���	��%�� %�
�
(*�� �����, ���
�
���� %���%��-
%�� ������, %������������ ���
�������
���) �����, ��%�
�
��� ���1���
 %����) 
���
�������
���) ����� �� ���%��%�� �
���, ��)%���(*�� ������� �
�1 �
���-
����� � ��.  

��%������ ����� �
%%������� ������� �
���� �
����� 3
����
 �
� %����%�� 
������
��� �	�%����� �
��� [6]. +
��
���
�
 �������
 �
%	��
 �������� �%��)	�-
��%�� ����%���%������) ������ �����*���%� �	�%����� �
���, 
 �
��� ��%����-
��� ��
��� �������1� ����'���). &1�������1� �%%�����
��� ����(�%� �
��) 
��� �
����)'��� �%%�����
��� �
���� %������� � ��
%���� ������� �
� ����'�-
��� ������ � �
��	�� ���%��
�%��� �����*���%� �	�%����� �
���. &��%�� % ��� 
�
��) �
��1) 3
����, �
� %������ ����%
 ���
�������
����� �������%
 �	��� 
��%��
 ����*����. & �
���� [7] ����% �������%
 ���
�������
���) �
�1 �	��1-
�
��%� 	���� ��_33������, �����1) ������
��%� ��� ���������) �
�1 ��%����-
��) ����	���) �
 ��%� ������ �� �
���1. B�1� �
���1 ���
�������
��1� �	�%�-
�1� �
���� ���
�1�
��, 	�� � �����%%� ���
����� ����) � ��) �� �
�1 ����	��
 
����������) �%����1� _�������� ���
�������
��1� �����) ��������%� �� ���-
���� � �� ���� ������
��� �
�1. <�� �������� �%����� �
���1 �����, 
 %�����
-
������, � ������ ��������%�� ����'���� ������ �� 3
����� %������������ ���-
��. ����( �
���) %�
��� ������%� ��������� �������
��� �����
�������1� �%-
%�����
��) �
�
����
 ��������� ����%
 �%����1� _�������� �������%
 �� ���� 
���
����� �1���	���� %����
.  

+
���
�� ���	�%�����1� �	��1� �
������ ����'�) ��q�� ��3���
��� �� 
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���	���( �
�
������ ����%
 �	�%����� ��������
���. & �%������ _�� �
��1� 
�
%
(�%� ����%
 �1���	���� ����
)�
, �����)��
, � � ����'�) %������ ���
��-
�����
��1� �����). &��%�� % ��� %�%������ ���
�������
���) ����� ���%�� �
�-
%��
���1) ���
� � �
�����%�� �������
��� ����%���%������) ������ � �%��)-
	���� %�%������. =����� ��_���� ��%������ ����� ����'�� ����
��� �������%� 
�%%�����
��( ����%
 ���
�������
��1� �����) ��)%���(*��� �	�%����� �
���. 
!
�����'�� �%���� � _��� ��
�� ��%������1 �
������1�� �1%����
����1�� 
%��
�
��, �����1� ����� �����%����( ���1	� ����. ��� _��� ����	�� �������-
��%�� ���������� %�%������ ���
�������
��1� �����) �����1� �	�%��1� �
��-
��. $�� �%�*�%������� �
���� ����������
 �
 �
���) �����%��)�� �
���) %��-
��� ���
�������
���) ����� �%�
�
����
(�%� �
�	��� % 
�
����-��3���1�� 
������
���
������. <�� �
�	��� �����(	
(�%� 	���� %����
����( ���������-
���
������( %��� � �����(����, �����1) �
�����%� �
 �����) ��������%��.  

�� ���� �
���1 �	�%����� �
��� �
��
� %��)�
 ���
�������
���) ����� ��-
�
'��
��%� �����(�����. ��� _��� %���
��%� ����*
� ����	��
 ����
���	�%��-
�� �
������ � �
��	�) �
���� �����%��)��. ��� ����� �
�1 250� ���
 %�%%�� ��-
��%
 %���� ����%� ����� 5 �����. <�� ��
	��, 	�� � ��	���� %���� ����������%� 
%���� � ��%���� �1%�	 ��������) ��������
���1� ���
�
��) %����. ��� _��� 
������
�� �������
 ���
����� � 
�
���
 �
��1� [8]. <�� ��q�%���� �1%���( 
%�����%�� %�%��� ����������
 ���
�������
���) �����. B��
�� ��
 ����
��%� 
�
 %	�� ���1'���� �
�����%�� _�%���
�
��� ���
�������
����� �������%
 �
 
�%���� ����
�����) ��3���
���, ����	
���) � �����%%� �
���1 �	�%����� �
���. 
���
��� _�� �
 ������� ����) �� '
��, �
 ������) ��������%� ���������� ��-
�
�������
����� �������%
 � ������� �	�%���� �
��� [8].  

!
 ��%. 1 ���
�
� ��
3�� ��������� %������������ %����� ���
�������
���) 
����� �� ���� �� ������
���. !
 ������
����) �%� �������� ����
���	�%��� �
�-
����� � �
��	�) �
���� %���� � ���
�
%�
���, �� ��������
�� �
��
����
 ������-
�
� '�
�
. �� 	�%�� ����� �
������ �����, 	�� ���������� %����) ����� �����-
���%� � ��	���� 12 ������. ��� _��� ����	��
 �
������ �������
%� �� 15�
 �� 
47�
 ��� �
	
����� �
������ �
%���
 �
���� 30�
. & ��	���� ����
��
�� 
������ %����� �
���
�
 �
 ���� ����
� ������������������� ��-�
 ���	�� �
��-
	�) �����%�� �� �
��	�� �
���. �%��, 	�� � ��	���� _��� ���� ������ ��������� 
������ �� %������%����
�� �
%����� � _�� ����� �����%�� � �� ����'���( � �
-
��	�� ���%��
�%��� �
�1.  

!
 ��%. 2 �����
���
 �
��
 %�%������ %����) ���
�������
���) ����� �� ��-
�� ���
����� �1���	���� %����
. $�� _������� ��%�
 %����� %���
�1 � �����1 
�� 10 '���. <�� �����1 �����
	��1 � ������
����� %������ %���
 �
 ��
3���. �� 
��������
�� �������1 �����
 ������. ���1� ������ �����
	��1 �����1 %����), 
�����1� �
���
�� �%��
��� � �����
�� �
��	�� %������������. @���1� ������ 
���
�
�1 �����1, � �����1� ��������%� ���%��
��1� %�����. !��
��
'���1� 
�������������� �����
	
(� �����1 %����), �� �����1� �� �1�� �������� �
�-
�1�. "�
������� �
��� �
 ��%. 2 ����� %���
�� �1��� � ���, 	�� %��	
� �1���
 
�� %���� ��� �������������������) �
���1 %����) ���
�������
���) ����� 
��%��
 	
%�1. �� �
��1� �
���1 _��) '
��1 ���� %����) % ���	�
�� %�%�
����
 
� �
��1� ������1 �
���1 �
�1 �� 35 �� 65%.  
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+�%. 1 – +������
�1 ������1���) �
��%� �
������ � %��)�
� ����) �� %����) ���
�������
�-
��) ����� 

 

 
 

1, 2  – �%��
��
�, ���%��
��
� %����� %������%������: 3 – ��� �
��1� 
+�%. 2 – ?
��
 �%��
���%�� %����) ���
�������
���) ����� �� ���� ������
���  

�	�%����� �
���:  
 

3  2  1  
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�� ���%��
�%�������� �
%���������( 	���1� ��������������� �
 �
��� ����� 
�1������ �����1 %����), �����1� ��%������ ��� ����'�) ������ ������� �
����-
��%� � ���%��
���%��. <�� %����� % 1-) �� 10-(, 
 �
��� % 81-) �� 100-(. B	������, 
	�� ������ � �
)��� �
%��������� _��� %����) ��������%�� ����'���� ����%���%�-
�����) ������ � �
��	�� ���%��
�%��� �	�%����� �
��� �1�� �
�%��
����. A
� � 
��
�
��%� � ��)%���������%��. B���
���1 �	�%����� �
��� �
����%������
�� �
�-
����'�� 	�%�� �1�
��� ����%���%������) ������ � ��
�
��1� ��%�
�. �� _��) ���-
	��� �
��(�
��%� �
�����'�� ����� �%�
����� �
���1 ����
)�
, 
 ���� ������ ��-
�1	� �� ��
�
��1� ���	��
� %�%�
���
 78% �� ��*�� ������.  

+�%. 3 ���
�1�
�� ���
���� �����	���� ���%��
��1� %����) ���
�������
�-
��) ����� �� ���� ���
����� �1���	���� %����
. <��� ��
3�� ��%��
 ������%�� � 
������� % ��	�� ������ �������
 �%��)	���%�� ����%���%������) ������ � ��)%�-
��(*�� �	�%���� �
���. �	��
��%�, 	�� ���
���� � =A+ �	
%��
 �����1 %������ 
�
 �%��
���%��( %����) ���
�������
���) ����� � ������� ������ ���%��
��1� 
_������1. B��
�� �
 ��
����� _�� %���
�� ��%��
 �����%�� �� ��) ���	���, 	�� 
��q������� ����%����� ����% �%��� ��������
��� � �����. & %��� �	��� ��%���� 
�%����) _�%���
�
���, �����1�� �
�
���������%� %��������1) �����1) �	�%�-
��) �
��) �������) '
��1, ����% ��������
��� ��%��
 �����%���� � _�%���
�
-
�������� ����� ������%����
�� ��� ���
����1� ��%���%���� ��'� 	
%��	��. & 
����	��� ����� %������ ����%
 �����	��
��%� �
%������, 	�� �������% ���%�� 
%��%1�
(� � �
����(� ���1�. A
��� ���������� � �
���
������� ����������� 
�%�*�%����(� �
� ��
���� � ����� ���
����� �1���	���� %����
. ��_���� ��-
%����� �
 ��
	������1) ����% �������%
 %�
�
(�%� ���
���
�� �1���	�1) %���� 
��� �
����
���1� ��� �� �
���� �������%
. =����� ��_���� ��������� �����%% 
�
�������� ���%��
��1� %����) �����.  

 

y = 0,77x + 8,67

R2 = 0,728
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+�%. 3 – �
�
���� �����	���� ���%��
��1� %����) ���
�������
���) ����� �� ����  
���
����� �1���	���� %����
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��
3�� �
 ��%. 3 ���
�1�
��, 	�� �
��) �����%% �
�������� ����%����� �� 

������� �������� �� ����)��) �
��%���%��, ���� �
 %
��� ���� %�*�%����� �� 
��
)��) ���� ��� �������1� � ���
��%��1� ���	��1 �
�������� ���%��
���%�� 
%����) ���
�������
����� �������%
. ����
� ���	��
 %���
�
 % 
�����1� ����-
%�� �������%
 �� ����� �
���1 �	�%����� �
��� � ���1	� ����. &���
� ���	��
 
%���
�
 % �
%%���1� ����%�� �
 %	�� %����1� �����-�������	�%��� �%����). ;%-
�� 
�����1) ����% ����� ��%�� ��'� � �����%%� ���1	� ����, �� �
%%���1) ���-
���
�� �%� �����, � ��� 	�%�� � � ��	���� �1�������1� ���%���� �
�1. "���%%��-
�1� '
���1� ���1 %��%��%���(� �%������( �������� _�������� �����, �����-
	�%�� ����� � ��)%���� ������� �
������ ��������� ���1'
(� �
������ �
 ����� 
� ��� ��
	�������� �����1�� ����� �����%�� � ��%
��� ����� «�
��%���», � �.�. 
& %���� % _��� �
��%���%�� ����%
 %����) ���
�������
���) ����� ����� �1�� 
����� %�����), 	�� ������%� ��������� �
����)'�� �%%�����
��).  

B��
�� �
�� �
 ��3���
���, �����
� ����	��
 � �������
�� �1���������� 

�
���
 ���
�1�
��, 	�� %���
���� %������������ ���
�������
���) ����� ���-
����%
 � ��)%���(*�� �	�%���� �
��� �
��%�� �� ����1 ���
���
���) 	
%�� �1-
���	���� %����
, 	�� ���������� �	��1�
�� ��� ������ �%��)	���%�� ����%���-
%������) ������. <�� ��
	��, 	�� ���
�
���� �����
 ��� ����������� ��
	���� 
�������� �%��)	���%�� ������ � ����	�� �� [5, 7] �1�� ����	���) ���������). 
?���� ���� ��������1) �%��%�����1) ����% �������%
 �� ���� ���
����� �1-
���	���� %����
 ������ ������%����
��%� ������� ������������� �� ���%��	�-
��( �%��)	���%�� ����%���%������) ������ ��)%���(*��� �	�%����� �
���. & 
	
%���%�� ����%����
��� ��������� ����
����1� ����������� ������
��	�%���� 
�
�
����
 � ��� ��%�
�, ��� ��������
� ����	��
 �������� �%��)	���%�� ����-
%���%������) ������ ����� ���� ����%����). $�� ���������� �
��) ���������� 
���������� �%����'��%����
�� %�*�%���(*�� �����1 �������
 �%��)	���%�� 
������ % �	���� �
��%���%�� %������ ����%
 �������%
 �� ���
���
���) ����1 
�1���	���� %����
.  
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