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��� ��’J���� ���� ���� �%����( ��� ����'���� �
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(=�A !"! #��
��1) 
������� ������� ��
����������� ���������  

� ������ �� ������������� � ����	� �	� ����	����  
�������������-��������	���� ������ �������  

��z����� ���	�����  
& %�
��� ����
���� �������
�� ��%������� �
 ��
���	��) ��%��� ������ ��%��������
����� 

�
�	���� ����’���� �
�
������, *� ����%���(��%�, �� ��	�� �� ����������, ��������� �����(�
-
����� 
�
�
���� '
����� ������
����� �������%��.  

 
REGISTERED PARAMETERS BINDING GAUGES TO POINTS OF THEIR 
OCCURRENCE IN TRUNK FOR MOBILE INFORMATION-MEASURING 

SYSTEMS OF MINE ELEVATING COMPLEXES 
In clause the results of researches and practical experience of work of experimental gauges of 

binding of registered parameters to points of their occurrence, mobile measuring equipment of mine 
elevating complexes are stated. 

 
& %������%���� % ��
���
�� �����	�%��) _�%���
�
��� � �����
%��%�� �
��� � 

�����) ����1'�����%�� ������
���1� %����1, ��������
��1� ���
��	�%��� 
���q���� (%�����1�, �������1� ��� �
����1�), ������
� ����
�������� ���%�-
��	���� �%�����, 
 ������������1�, �%��������1� � �
	�%��� �
�
%���� �1���
, 
– �������������. "�
��� ������������� �
��'���) ����� [1] ���
�1�
��, 	�� 
%���� ���	�� ������������� _��� �
��'���) ������
�
(*�� ��%�� ��������%� 
�
 _�%����
�����1� (41 %) � %���������1� (35 %), ���� ��������) �����1 – 
24 %. ��_����, ��� ����
����� �%����� % �����*���%� %� %����%��( 0,3 �/% %�-
%��
 %��1�1� ��3���1 ����� � 
�������� �1����� ��
���	�%�� ����������. 4�-
��� ��q�������( ������ _�%���
�
�����1� �
	�%�� ����� � 
�������� ����� 
�%�*�%����� % ����*�( �
��
���
��1� � 1993 ���� � �%��������1� 12 ��� � 
=�A !"! #��
��1 ��. !.�. �������
 ���
 �������1� ��3���
������-
�����������1� %�%����1� �������%�� (==�?) ���%��	��
(*�� ��������� �
 
�
��	�� %����%��� � �����
� '
������ ���q������ �������%
. 
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=�������1� ==�? � ������
����� '
����� %����� ����	��1 ����
���1� 
�
������ � �%������) ���������� ������
�� � ��	�
� '
������ %����
. $�� _��� 
����) ������������ % �
��%�( ��)%���(*�� %�� (�%������)) ���������� �
��-
%1�
�� ������� ���)������� ���� (���%	��
 ���%��). B���� � 
�
��� %�*�%���(-
*�� �����	�%��� %���%�� �1�����(*�� _�� 3�����( �������� � �
���� [2]. $�� 
�
����� %���%��
 (�
�	��
) ���(�%� %��� ��%����%��
 � ���
��	���� � �������-
���. & %�%�
�� ==�?�� «B+=B!-1» � «B+=B!-1» �
�� ���������%� �
� 
������%����1� ����
���1� �
�	��� ���
 $�.6�2 ('. «�����%����
�» "B A��
-
�����, '. «��
���)%�
�-!��
�» �B ?����
%���
 � ��.), �
� � '�
��1� �
��
��-
�
��1� ��� �����) ����1'�����%�� �
���
���
�����1� �
�	��� ���
 $�#1-100 
('. «A
)�1�%�
�» !�����%���� �����-���
�����	�%���� ������
�
, '. ��. >���-
�
 �B ?����
%���
 � ��.). ��
����
 ���
�
�
, 	�� �
 %����%��� ���q��
 ����� 3-4 
�/% ����
���1) �
�	�� �� ���%��	��
�� �
�����( ����%��
��( ���%�� �
%%���-
���. �� _��) ���	��� �
 �
	
����� ������� � ==�? «"?-1» �%�������
� 
�
���
���
�����1) �
�	�� ���
 $�#1-100 (�� �
%����� �� 20 �/%), ���
�� ��� 
���������%��, ��
	������1) ��% (����� 4 ��), �
��	�� ��*���� �
����
 (��
%-
��%�� ��������� �
���� �����(���
 ==�?), 
 ��
���� ����'�� �
��
�1 �����-
�� �
 �����������, �.�. � ��
���1� �%������ � %�����, �� �
���
�� �
 ������� %��-
��� ��
�
���
 %�
�
�1�
��� (60-100 ��), �1������ ���
�
��%� �� ��� ����������.  

=%%�����
��� ���
�
��, 	�� ���������� ����%��1� �
�	���� (��
�
��� 0,5 �) 
��� ���%	��
 ���%�� �	��� �������
��	�� ��-�
 �� �����) �%��)	���%�� � ���'-
��� �����)%�����, �� �1%���) 	��%���������%�� � �
��������(, ��
���%�� � 
_�������
������) �����������%�� '
������ %����
. 

B���%������� �1%��
� %�����%��, 	��%���������%�� � ������
����, �
�����( 
� �%������ � ��������	�%��) 3���� ��q���
 ���
�� ���
��	���1� �%�������
��� 
�����
������1� �
�	���� (��
�
��� %�
�
�1�
��� 12 �) ��� ���%	��
 ���%��. 

"�
����	�1� ���
��	���� �� ���������( ���(� � �
�	��� % �%�������
���� 
_�������
�����1� ���� (�&@) (��%. 1). 

�� %�
��%���� �����1� �������������) �
�	���� ��������� (Siemens, 
Pepperl+Fuchs, Omron � ��.) �
 ���( ���������1� (��
�
��� �� 50 ��) �
�	���� 
��������� ��������%� 90% �� ��*��� ����	�%��
 �� ��������%��
. <�� ��q�%��-
��%� ���, 	�� � ����'��%��� %�%���, ��'
(*�� � �
��1� ���
%��� �
���	�1� ��-
��, �
�
	� ����������� ��������� ��q���
, �
�
������
���� � �
������ %�
�
-
�1�
��� ���%��	��
��%� �
 %	�� ���������� ������ ���������1� �
�	����, 
�%���%���� 	��� �� � ���
��%� ������	����� ��� �1���� ���
 �
�	���� ��� ���-
�����1� ��������. A
��� ���
���, �
�
	
 ���%	��
 ���%�� �
%%������ � '
����� 
%����� ������%� �� ����	��), �
� �
� �����
���1) ��
�
��� %�
�
�1�
��� ��-
�������1� �
�	���� ��������� 50 �� �� ��%�
��	�1) ��� ��'���� _��) �
�
	�. 

$���
��
�������� ��
����
 �
 ��
��
�� '
��
� � ����� 	�� �
 50 ���q���1� 
���������� ������� � ���, 	�� �����
��� �
%%�����) ����� �����*��%� ���q-
���1� %�%���� � ���%�� ��%���) 
�������� ����� �1�� �� 50 �� 500 ��.  

=%���� �� �1'������������, �1�� ���	��1 � �%%�����
�1 �
�	��� ������-
���, �%���
��1� �
 ����	�%��� _33���
�, � �%���� �����1� ���
� 3���_������-
	�%��� ������
���
����.  
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.  
 

+�%.1 – <�%��������
���1) �
�	�� % �%�������
���� _�������
�����1� ����,  
%��������
��1) �
 %���� '. «K"+�» �B ?����
%���
 

 
=��� �%�������
��� ����	�%��� �
�	���� ��� ���%	��
 ���%�� �� ���
, �� �%-

�������
�� �
������ !.�. �
���'
 � ;.?. ?��%��). "�
��� ���������1� � �
���� 
[2] %�*�%���(*�� �
�	����, �����
��
	���1� ��� �������� ����%�������1� �
-
������ � ��	�
� �� ������������� � %�����, ���
�1�
��, 	�� �%� ��� �����	�%�� � 
���
���� �%�
����, �� ����	
(�%� ����������) ��	��%��( � �
�����%��(. ?
�-
�1) �
�	�� %���
�
�%� ��������
���� � �� ��� �1�� �������� '����� � ������ 
%�%���
�, � %����, % 	�� �� ���� �� ��� �� ����� �1�� �
��%����
� ���� �1 	
%-
��	��.  

=���%���, 	�� ����	�%��) �
�	�� %������� 3���_������	�%��) ������
���
���� 
� �%��	��� ����	����. & �
	�%��� 3���_������	�%���� ������
���
����, �%����-
��(*��� _33��� 3������������%��, 	
*� �%��� �������(� 3�������%���1.  

& �
�	��� !.�. �
���'� [3] �%�������
� 3�������%��� 7�-"1, �
�
�������(-
*�)%� %
��) �����) ��
���%��( ��������� %������������ ��� ��)%����� %���
, 
���
*�( � ������
� 1,2, � �������) 	��%���������%��( 500 ��A/��.&. 

B��
�� 7�-"1 ����� �������� ����'�� 	
%����1� �
�
�����%����, ��%����-
�
� ������� �
��
 �������� 10 ��%. $�� ����	���� ��������1� ��� _�%�������-
�
 �
�
������ 3�������%��� �
���1�
�%� �
��������� ���
��� �%�������
3
 ��-
�
 ?12-22 (27-30 &), 
 � �
	�%��� �%�������� �%�������
�
%� �
��
 % ��*�1� %��-
���1� �������. +
���
 �
�	��
 �1�
 ��������
 � �
���
����1� �%������ (�
 ���-
��������) �
 %����%��� �������(*�� �������� ���q���1� %�%���� �� 50 �/%. 
+
���
� �
�	�� %����(*�� ���
���. ?
� ������ ��	 %���
 ����%��
� �
 %���� ��-
�� �
���-���� ������%���� (���% �
%%����
), ���
����1) ��	, �
�
(*�) �
 3���-
����%���, ��
	������� �����	��
� ��� ���������%��, �%���%���� 	��� ������
� 
_������	�%��) ���, �����1), ������
� 	���� �
���
������ �%�������
3
 ?12-22, 
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�������� ��� ��	. 
!���
� �
�����%�� �1'����%
����� �
�	��
 �
%�
���
 ;.?. ?��%���� ��� %��-

�� _�%���������� �
��
�
�1�
�� %��) 3���_������	�%��) ��%�����1) �
�	�� ��-
�� [4]. <��� ������%
���1) 3���_������	�%��) �
�	�� ���� %������� %�
�� ��
 
3���_������	�%��� ������
���
����: 

1. %������1) 3���_������ ���
 7102 (������ � �������� �(�%����
 ���
 �-
16); 

2. ��� �����	���� �
�����%�� � 	��%���������%�� � �
�	��� �%������(�%� ��� 
�
�
������� ���(	���1� 3�������%���
 ���
 7�$-1 

B%�������� �1������ 
�
����	�� �
�	��� �
���'�, �
 �%��(	���� �%������-
�
���) �
��1 (��-74).  

���������� 3�������%���
 7�$-1, 	��%���������%�� �������� �
 1-1,5 ��-
����
 �1'� 7�"-1 � ��
���%�� �
 1,5-2 ������
 ��	'�, �� ��
	������� ���	'��
 
�
�	��, �.�. �����%�
 ������)��%�� �
�	��
, %�*�%������ ����'���%� 	
%����1� 
�
�
�����%����, ��%�����
� ������� �����%�
 �� 110 �%. ?���������
��1) �
-
��� �� 3���_������
 � ���� 3�������%����� �
��� ��
�
�%� �
���
����1�, ��� 
������������� ��	��%�� %����� �
�	��
 ?��%��) ��������� �%�������
�� �
��-
��
��� %����%�� �������� ���q����) �
'��1. ?���� ����, ������ ������
� �
-
%���)�� ���%�
��� ����	��1 �1������� ���
 (�
��	�) ��	��) ��� ����������� 
���������. 

#	�� ��1� ������, � =�A ����������� � �%%�����
�� ��%������ ����� �
�	�-
���, � ��� 	�%�� � 3���_������	�%���. 

=���%���, 	�� � ==�? �%��������%� �������� ���
��� 12 ����� [5], �� _���� �� 
�� ���
��	���� �
������ �
 �
����� 3�������%���
, �.�. %���
�
�� ��� ���� %��) �%-
��	��� ���
��� %�	�� ������%����
��1�. ?���� ����, �
�	�� �
���
�� ��� �	��� 
%�
��) �%��*����%��, �����
� ��� ����'��%��
 3���_������	�%��� �%���)%�� �� 
���������%� � �
�
�����%����, ��� ������) � �����
���� �� ��������%�. =��������, 
���������1� �
 '. «<�%���
�
�����
�» K£+? (�. $���������1)) ���
�
��, 	�� 
%������ ����%�� � %����� ����� 0,2 ��/�2 , 
 �%��*����%�� ����� 5 ��. !
 �%��*��-
�1� �
��	�� ��������
� %����
 ����%�� �� ����1'
�� 0,7 ��/�2, ��� �%��*����%�� 
10-15 ��. ?
� ����%���, �
%�����
� 	��%���������%�� 3���%������������ ��������-
%� ������ ��� �%��*����%�� 200��. =� ���������1� �1'� ���%
��) �������, 	�� 
�
�	��� �
���'� � ?��%���� �
���
(� � ������ 
���������) ���������, ��_���� 
%���
%�� ��
%%�	�%��) ������ ��� �����1 �1�� �� �
��%��1 �� ������� � �� ���-
��)%���� ��%�������� 3
������ (�����
	��%��-�����%�� �����'��) %���1 '
����-
�� %����
, ���
�
������) %��%����%�� ���%
 �
%%����
, �����
��) ������
���1 � 
�%��	����� �
�������� ���
���). �������, 	�� �� ���� �� _��� ������
��) � ��
��-
�1� �%������ �� �1�������%�. �� _��) ���	���, ��� ��������� �������� %������1� 
��������) � �
	�%��� ��������������� �
�	��
 �������(� %����
���� ����������-
�1) �
�	�� (3�������). � _��) ����( � �
	
�� � � ����� �%%��������� �	
%��
 
'
������ %����
 �
 ���%� �
��������%� �������) 
�����������1) %��������� ���
 
���-3 (�
�	��), 
 �
 ���q����� %�%��� � %�%�
�� 
��
�
���1 ==�? ���������%� 
�
�	��, �����1) ��� ����������� �
%%����
 % �
��������1� �
�	��� 3��%����� 
_��� ������ � ������������� 3
)�� ==�?. A
� �
� _��� �
�	�� �
���
�� � ����-
�� 3�������, �� �� ����� ������ ���
��	���) � ����%�
���� %���� ����'�%������-
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���. ��������1 �%%�����
��� �
��	�� %����������� ���
 ���-3 �
 '. «<�%���
�
-
�����
�» % ����*�( ������
 «�&;+$>B&�?-4» ("� H418739) ���(*���: ���� 
��%������� 20º, ����%�������( �����'��%�� � ��
�
���� ��������� ����%�� ± 0,5, 
 
�%��*����%�� ± 0,6. 4�
���
�� �����'������ ���� ��%������� «�&;+$>B&�?-4» 
�������� �������� ��
��
��1 ����	���� %����������� � �� ����%��. =�������� 
���
�
��, 	�� �
���	�� %�%�
���(� ����� 70%. <�� ��q�%����%� ����'�� �
���	��� 
�
	�%��
 � %�%������ %����
 �
������, 3���1 �, ��
��1� ���
���, ���� �
�� �
�
-
���
���, ���
�
���� � %����
 %���������
, 
 �
��� 
����������
 3?!�-11$. <�� 
��
	������� ����'� �
��
��) ���
�
�����1� %��%����%��) ���%
, ������(*��%� 
�� �
'�� �
��1� ����� ���� ��������. A
��� ���
���, ��
�
��1) �
�	�� (3�����-
��) ��
	������� �
������, ���
��, �%������� 3�������%���, �1 ����� �������1� 
�������1 %���
��1� % ��� ����������� � '
����� %�����.  

=���%���, 	�� 3�������1 ���(� ����( %�����
����( ���
%�� 	��%���������-
%�� � �
������ _33������1 � ��3�
��
%��� ��
�
���� ����	����, �� ��������-
��%�� %�%�
����� 10-5 %�����1, ��� �
��	��%��������1 � ������
����. =��(� �1-
%���( ������
����( 	��%���������%�� 10 �"/��, �
�1� �
�
���1, �� ����%� ��-
�
��	�%��� �
������, ���(� ��������1) %��� %����1 (����� 500 	
%��). #�
�
�-
�1� ��%����%��
 ��������� �%�������
�� ��3�
��
%�1) �
�	�� ���%	��
 ���%�� 
(+�%. 2) � ==�?, «"?-1» � «"?-2» � �
	�%��� �%�������. 

 

 
 

+�%.2 – =�3�
��
%�1) �
�	�� ���%	��
 ���%��, %��������
��1) �
 %����  
'. ��. 7����� B"B «���
� 4
��
»  

 
$�� ���	���� �����%
 �
�����%�� %�
�
�1�
��� �
�	��
 ���%	��
 ���%�� � 

�����
 �
 �����%: ��%�
��	�� �� ������ �
�	��
, �1�
 �
��
���
�
 %����(*
� 
�������
. 
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&����� �����
	����: 
+(&) - ��������%�� %�
�
�1�
��� �
�	��
 ���%	��
 ���%��; 
+(") – ��������%�� �����%�
 ���%
; 
+(&/") – ��������%�� ����, 	�� ��� ����������� �
�	��
 ���� �
%%����
 ���-

���)��� ��� %�
�
�1�
���; 
+("/&) – ��������%�� ����, 	�� �
���� %�
�
�1�
��� �1��
�� ������������ 

���� �
%%����
; 
+(&) – ����� �1�� �������
 �� 	�%�� %�
�
�1�
��) �
�	��
 ��� �������� � 

	�%�� �
%%������ � %�����; 
+(") – ����%��
 �� ������ _�%���������� ��� �
�
��%�; 
+(&/") – ����� �1�� �
%%	��
�
, �%�� �������
 _33�������%�� �
�	��
 � ��-

��%��1 ��������	�%��� �
����1 ���%
 �
%%����
; 
!����� ��
	���� +("/&) ����� �1�� �
%%	��
�� % ����*�( ������1 4�)�%
 

��� ��%�����1� %��1��) 
+("/&) = +(&/")+(")/+(&). 
 
&1���1. 
1. K
��%���%�� %������) �
�
�����%���� 3���%�����������) �� ������ �� %��-

������ �����
 � ������������ �
��������, �� � ����
� �
��%���%�� �� ������
-
���1, ����'
� ����������%��, ����
� ���
��	�%�
� ���	��%�� � ������%�� %���-
�
 (�%������ %��������1�), %�*�%������ ���
��	��
(� ��������%�� �� �%����-
���
��� � '
����� %����� � �
�	���� �
 �� �%����.  

2. B���	�%�
� %���
 %����
 �� ������%� ����	�%�� ���������) � ��%�� %��-
	
)�1) �
�
����. ���% �
%%����
, % ��	�� ������ ���
����� %���
, �� ������%� 
����
���1�, %����� ��33���1� ��-�
 �
��	�� ��
��, ��������, �
�1�����%��, 
���%1�� � ��., ��_���� ��� ���
�
�����
� %��%����%�� ��%�� ������������1) 
�
�
����. 

3. B���%������
� �����'��%�� 3�������%������� �
�	��
 ����������%� ¨ = 1/2 
ª2¬2, ��� ¬ – ��%�����
� �������, ª – �����
� 	
%���
 ����%
��� %�������� �����
.  

4. =%�������
��� � �%������ %
�������1� �
�	���� ������� � ����%�
��	��� 
����
��� ����1'�����%�� �
����� �����%�. 
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