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STUDY OF PHOSPHORUSGYPSUM MOULDBOARDS INFLUENCE  

ON SOILS POLLUTION AND SOIL WATER 
Brought given experimental studies modeling filtering highconcentration water through the ground 

massive. 
 
�' �'+@#o'?'�� �o*Q@Q=,X%p "@%?%"%#%;*o>]*'?,Q%p @X=<@>�qop, � +�����%�-

��) ���
%�� �
��	�J��%� �
)�� 1200 %�
����
���� ������ �������)���� �
����-
����� ¢�������� ���. ����� ���: 309 %��
��� �����������
��� �
 �����
����� ���-
���, 756 %��
��� �
�����-�
%������� �
����
���, 10 ������� %�����������%��, 13 
�������%�� ������� ���
��� ������, 26 ��%���� %���J��
��*, ���
� 30 �����%��-
��� ������J�%�� (������ �
'����������, �����- �
 �������
����) ��*�. K�
	�� 
��������� ����%�
���(�� ����
�� 3�%3����%� &"A “+����
���”. �� ������� 	����-
����� ��
%� ���%�	��%��. �� �
�
����� ������%�� �������� ��� J � ���
%�� (16,8 ���. �) 
15,3 ���. � ������
J��%� � ����
�
� 3�%3����%�, ��� �����*��� �
 ��
���� ������ �. 
������ � �
)��� %�� +��	� �
 ����� +�����%����� �
)��� � �
)�
(�� ���*� ���
� 
58 �
 [1]. &���
�� 3�%3����%� ����%�
���(�� ��
	�� ���������, �� �
�����'���-
�� %�������*�, �
� � ������’( �(��). 7�����
��� ���� �� ��������� ����
��� ���-
������ �� �
��������� ¢������, ¢�������� ���, 
 �
��� ��� �. ������. &��%� %���-
�� �
��'�� %���) � ��������� � �����( ����( � %��
� ����
'��
��� �
 ���%�
�� 
1,0 – 1,5 �� ��� ��’J��� 3�%3����%� � �’��� �
��� ����'�) ��� � ��������� ����
-
'��
��� �
 10 ��. 

K
 �
��
���� $���
���� %����� �������	��� ������� � +�����%���) ���
%�� ��� 
��������� ������ ����
��� 3�%3����%� �
 �
��������� ¢������, ¢�������� ��� �
 
��� �. ������ �
�� <#%*@>@Qo Q'+]#Qo @X=<@#��@Q+'?,Qo >%=?o>v@QQ-. B�’J�� 
��%�������� ����%�
���J %���( ����
�� 3�%3����%� &"A „+����
���” � �������� 
�� ��� ��������(. &������ ����%�
����� � �%������� ��%��
�� 3�%3���, ��� �
-
����	�(��%� � ����
�
� 3�%3����%�. &���
�� ����
'��
�� �
 ���%�
�� 26 �� ��� �. 
+����.  
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$�� ������ ���� ¢����� �
 ��%�����) ������� ����
	��� ��� %�����, ���  �����-
���
��%� �� �
)���	�� ��	�
� ��%����%��. &����� ���� ��������%� �� �
�
����-
���)����) �������� � ������%�
���� ��	���� �������	���� ���
. B�����
 �
��� 
��%��������
����� ��%������� ��������
%� %���%�� � %����
��%�
�� � �
���
��-
��� $���
����� ���
������ �������	��� ������� � +�����%���) ���
%�� �
 �
���
��-
��� �
3���� �
�
����� ����� #��
��%����� ����
����� ������%����� ������� ��%��-
�
�%��
 �
 �����������%���
���. & �������
�� ��%��������� ���� ����
	��� �
�
-
����) ���%� %����� �
��'�� %���) � ��%������ ��
��
� ¢�����. +������
�� �����-
�� ��%��������
����� �
��� �� %����� H1������� � �
����( 1. [2] 

 
A
����� 1 – +������
��  ��%��������
����� �
���  �� %����� H 1. 

$�����
 
%����� 

L, � 

;�%��������
���� 
�������
�� ��%��-
����� �� ����
-
	���( %����� �
-

��'�� %���) � 
¢����� 
�, % 

$�����
 
%����� 

L, � 

;�%��������
���� 
�������
�� ��%��-
����� �� ����
-
	���( %����� �
-

��'�� %���) � 
¢����� 
�, % 

1 2 1 2 
 &����� ��
��
  �
 �������� ¢���-

�� 
������
 ������� ��
��
 4 � 

50 0,086 50 1,129 
300 0,046 300 0,744 
600 0,040 600 0,257 
1000 0,042 1000 0,037 

������
 ������� ��
��
 1 � ������
 ������� ��
��
 5 � 
50 0,259 50 1,158 
300 0,107 300 0,232 
600 0,097 600 0,107 
1000 0,375 1000 0,078 

������
 ������� ��
��
 2 � ������
 ������� ��
��
 6 � 
50 0,188 50 1,396 
300 0,073 300 0,632 
600 0,030 600 0,341 
1000 0,171 1000 0,352 

������
 ������� ��
��
 3 � 
50 0,138 
300 0,047 
600 0,030 
1000 0,009 

 
K����� �����
��� � �������
�� ��%��������� �
��� ���� <%&]>%*'Qo "#'^oyQo 

;'?@vQ%=+o ���%�� %����� �
��'�� %���) ��� ���%�
�� %����� �� ����
��� 3�%3���-
�%� �� �����) ������� ������ ����� (��%. 1) �
 ���%� %����� �
��'�� %���) � ¢���-
�� �� �����) ������� � %���������� (��%. 2 – ��%. 3.).  
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+�%.1 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢����� ��� ���%�
�� %�����  
�� ��	������ ��’J��
 �� ������� ������� ��
��
  (%����H1) 
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+�%.2 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢�����  
��� ������� ������� ��
��
  (%���������
 H1) 

 
"�
����(	� �����
�� � �������
�� ������� ��%��������� �
��� ����
 �����-

�� ��%�����, *� ����
�� 3�%3����%� %���	���(�� �
��������� ¢������ � ¢�����-
��� ���, ��� ������%(���J��%� � %������ ��	��. ��� �� %���	��� ���%� %���) � 
¢����� - ���'� ��
	���� �
%���� 	
%��� %����� �
��'�� %���) ���� �������� ¢���-
�� (������
 1-3 �) � ����'� ��
	���� �
 ������ �
���
��� ¢�������� ��� (������
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> 3 �). A���� �
��������� �����
J �
 �
����� 3�����
��� ��� � ��������� ����
���. 
?��� ����, ���%� %���) � ¢����� � �
�����%�� ��� ���%�
�� ������ ����� �� ����
��� 
3�%3���%�� ����'�J��%�. A
�, �
 ���%�
�� 50 � ��� ����
��� ���%� %���) �
 ����� �
-
���
��� ¢�������� ��� ������*�J 1%, 
 �
 ������
� 1-3 � �� ��
	���� �����
J��-
%� � ���
� 0,03-0,2 %. �� ���� �����'���� ���%�
�� ��� ��’J��� ���%� %���) ���� 
�������� ¢����� ��
���	�� �� ����(J��%�, 
 �
 ������� �
���
��� ¢�������� ��� 
)��� ��
	���� ����'�J��%� �� 0,3-0,4 % �
 ���%�
�� 600 � ��� ��’J���, 0,05-0,35% 
�
 ���%�
�� 1000 �. 
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+�%.3 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢�����  
��� ������� ������� ��
��
  (%���������
 H2) 

 
�?- �'+@�'+�yQ%"% %<�=] �����%� 3�������
��� ¢�������� ��� 	���� ¢�����-

��) �
%�� ���������� ����������) ������ %����� (��%. 4) � ����� ������ �������� 
�������
���) '
� ���*���( dl. & ���'��� �
�������� ���)����, *� ����
 ���-
�����
��� dc  ���%�� �
�����((	�� ��	���� � ¢����� � ���
� ����� '
�� ������-
��)�
 ��	
������� �
��������( 0c , ��� �
������� � ����
��� 3�%3����%�, � ���-
*��� '
�� dl �
 ���%�J��%� �
�����%�(  [3] 

 
dl%cdc 0�� ,                                                      (1) 

�� dc - ����
 ��������
��� ���%�� �
��������� � ¢�����; �  – ���3���J�� ������-
��)��%��, ���) ������ �
���
�� � ���
��'��� ���3���J���� ������
��� (��
� “-“ 
��
��J �
 ����'���� ���%�� �
��������� �� ���� ���� ¢�������� ���);  

0c - ���%� �
���������  ��� �
������� � ����
��� 3�%3����%�; dl - ���*��
 
�������
����� '
�� ¢�����. 

$�� ����
	���� �
���� ����� ��������
��� �
�����((	�� ����'��, *�  ����-
��%���%� ¢��������� ���
�� ��� ������
��� 	����  '
� ¢����� ������ ���*��� � 
�������� (1) ��������� ������ �
 ����������J�� )��� � ���
� ��� 0c  �� c  �  ��� 0 �� 
L  
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:: ��
Lc

c

dl
c
dc

000

� .                                                  (2) 

& �������
�� �����
J�� 
 

L
c
c ���
0

ln .                                                    (3) 

 
��������� ���
� (3) �� ������� 
 

Lecc ��� 0                                                      (4) 
 

 

 
 

+�%. 4 – ����
 �
���� ���� ��� �%�
�������� �
���������%��)  
������%(������ �
��������� � ¢����� ��� ��	������ ������
 

 
�� (4) ������
J, *� ���%� �
�����((	�� ��	���� � ¢�������� ���
� ����'�-

J��%� �� ��%�������
������ �
���� ��� ����������� ���� '
�� ¢����� ������ 
���*���. 

B%������ ���
������ �3�������%�� �%
������ ����'�� �
�����((	�� ��	�-
��� � ¢����� %������ ���3���J�� �%
������ ����'�� (
�� ���3���J�� �	�*���� 
¢�������� ���) 

 

0

0

c
c	 �

�& ,     (5) 

 
+���’���(	� �
�����%�� (4) � (5) �����
J�� ������� �������� ��� ����
	���� 

���3���J��
 �	�*���� ������ 
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L
L

e
c

ec	 �
�

& �
�

��
�

� 1
0

00 .                                         (6) 

 

+������� (6) ���	�� �����%�� �� �������  
 

aL��� )1ln( & .                                                  (7) 
 

����
	��'� ���� 	
%���� (7) 	���� ¦ � �
��
�'� �� ���
��3��	��� ���3���J�-
��� �%
������ ����'�� (
�� �	�%��� ¢�������� ���) [3]: 

 
)1ln( &� ��� .                                                   (8) 

 

K�’���� ��� ���
��3��	��� ���3���J���� �%
������ ����'���  � ���*���( 
'
�� ¢����� � %�����  ���������� �� �
�����%��) (7) � (8) ���� �������������)���  

 
¦ =
L.      (9) 

 
+������� (9) ���� ���� ������%�
�� ���  ��������� ����������%��  �
���
��	-

��� ������ �
 ��%��������
����� �
���. & %�%���� �������
� � , L  ��%����� �
�� 
������� ������
��%� ���� ����������� ������ ����). 

$�� %���%�
������ ��%��������
����� �
��� � �
��� �����
��� � �������
�� 
�
���
��	���� �����(�
��� � ������%�
���� �
������� �������� ��������� ���-
������� ����
�����. !
 ��%. 5 – 8 �������
�� ��
3��� �
�����%�� ���%�� %����� �
-
��'�� %���) � ¢����� ��� ������� %����� �����
�� ��%��������
����� '����� � 
'����� �
���
��	���� �����(�
���. �� (6) ����
	��� �������	��) ���%� %����� 
�
��'�� � ¢�����. K ��
3���� �����, *� ��������
��� ¢�������� ��� � �
�����%�� 
��� ������� %����� ����(J��%� �� ��%������� [4].  
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+�%. 5 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢����� ��� ���%�
�� %�����  
�� ��	������ ��’J��
 ��� ������� ��
��
 �
 ������� 3 � 
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+�%.6 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢����� ��� ���%�
�� %�����  
�� ��	������ ��’J��
 ��� ������� ��
��
 �
 ������� 4 � 
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+�%. 7 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢����� ��� ���%�
�� %�����  
�� ��	������ ��’J��
 ��� ������� ��
��
 �
 ������� 5 � 



 115

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

0 500 1000 1500

������
 %����� L, �

��
�%

� 
%�

��
��

 �

�

�
'

��
 %

��
�)

 �
 �

��
�

��
 %

, %

���%� %����� �
��'��
%���) �� ����
�����

���%� %����� �
��'��
%���) �� ��%������
�
���

 
 

+�%. 8 – K
�����%�� ���%�� %����� �
��'�� %���) � ¢����� ��� ���%�
�� %�����  
�� ��	������ ��’J��
 ��� ������� ��
��
 �
 ������� 6� 

 
��
3�	�� �
�����%�� ����� ���3���J��
 �	�%��� ������ (8) � ���
��3��	���� 

���3���J��
 �	�%��� ������ ��� ������� %����� (10) ����%�
����� �
 ��%. 9-10. 
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+�%. 9 – K
�����%�� ���3���J��
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+�%. 10 – K
�����%�� ���
��3��	���� ���3���J��
 �	�%��� ¢�������� ���  
��� ���%�
�� %����� �� ��	������ ��’J��
 �� ������� ������� ��
��
 

 
K �
������� �
��� ����
 ������� ��%����� ��� ��, *� �
���
��	�� �����(-

�
��� �����%� 3�������
��� ��%��������
�����
��� ��� 	���� ¢�������) �
%�� � 
������%�
���� ������ ��� ����
	���� ����� ��������
��� ����'��, ��� �%��
(�� 
� ���
� �������
����� '
�� ¢��������� �
%��� ��%��� ��	�� ��������
J ��%��-
������
����� ��%���������. K ��
3�	��� �
�����%��) �����, *� ��������
��� 
�
�����((	�� ��	���� � ¢����� ����
	���� �
���
��	��� '����� � ��������
��� 
����
	��
 ��%��������
����� '����� ����((��%� �
 ��%�������
����� �
�����, 

 �� ��
	���� �
(�� ����
	�� ��������%��. �� ��������%�� ���%�((��%� ������-
�����%�( ¢��������� �
%���.   

$�� �
�����
��� ������%(������ �
��������� � ¢��������� �
%���  ��������� 
������� �����%������( %�%���� �
��%�� ¢������ � ¢�������� ��� ��� �
��������� 
'��������� ��	����
�� �
 ��������� ����
��� 3�%3����%� ������� �������	��� 
�
)�
�	��
 &"A “+����
���” �
 �����
���� ����' �3������� ������, ��� �
�����-
	
�� ���%�� ������������ �
�����((	�� ��	���� �
 ������ �� ��	������ ��’J��� � 
�� ����%���� %���	������ �������	��-��%����������� %�
�� �
�����'����� %�-
������*
. 

�>Q�� o; �@+%>o* >?- <%<@#@>v@QQ- ;'&#]>Q@QQ- �
�����'����� %�������-
*
 J ��
'���
��� ����
��, ���) ���� ��������(�
�� ���	�*��� ���� �� �
����-
�((	��� ��	����
��. $�� ����' �3��������� ����	���� ���	�*���� ���, ���-
�
� ���� ���� ���%�����) ���
������� ������
����� %���������, ��� ������ 
����
��
���
��%� � ��������
���� �����. ;3�������%�� ������ ����
�� � )��� ��-
�����	��%�� ��� ������
��� ���%�� ����������
 ����
	
(��%�, � ���'� 	���� �
-
��)��%�( ������ ����
���� 3�������. & ������'��) 	
% �
)����' ��'����� ����� 
%��������� �
 ��'J��� �� %���	�� � %���������� �
����
��� 3������. B%����� ����-
�� �� �
��� 3������� �����
(�� � ����, *� ���� �� ������� ����%�
�� ���
�
��� 
	
%����� %�����
 ¢����� � ����� � �� �����
���
��%� ������� 	
%����
�� [5].  

&�
'���
��� ����
�� ��� ������������ �
��������� ¢�������� ��� ��� ��	��-
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��� ��’J���� ���� ���� �%����( ��� ����'���� �
�
���� �������, ��� �����
(�� � 
��’���� � �������( ¢������ � ¢�������� ��� ��� �
��������� )  �
%������.  
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%�� � 1999 �. - /$���
��� 
���
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%��/ - +����: +�����%��
 ����
���, 1999.- 208 %.  
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��� [622.673.1: 681.514.54] 
?
��. ����. �
�� &.&. >��
��� 

(=�A !"! #��
��1) 
������� ������� ��
����������� ���������  

� ������ �� ������������� � ����	� �	� ����	����  
�������������-��������	���� ������ �������  

��z����� ���	�����  
& %�
��� ����
���� �������
�� ��%������� �
 ��
���	��) ��%��� ������ ��%��������
����� 

�
�	���� ����’���� �
�
������, *� ����%���(��%�, �� ��	�� �� ����������, ��������� �����(�
-
����� 
�
�
���� '
����� ������
����� �������%��.  

 
REGISTERED PARAMETERS BINDING GAUGES TO POINTS OF THEIR 
OCCURRENCE IN TRUNK FOR MOBILE INFORMATION-MEASURING 

SYSTEMS OF MINE ELEVATING COMPLEXES 
In clause the results of researches and practical experience of work of experimental gauges of 

binding of registered parameters to points of their occurrence, mobile measuring equipment of mine 
elevating complexes are stated. 

 
& %������%���� % ��
���
�� �����	�%��) _�%���
�
��� � �����
%��%�� �
��� � 

�����) ����1'�����%�� ������
���1� %����1, ��������
��1� ���
��	�%��� 
���q���� (%�����1�, �������1� ��� �
����1�), ������
� ����
�������� ���%�-
��	���� �%�����, 
 ������������1�, �%��������1� � �
	�%��� �
�
%���� �1���
, 
– �������������. "�
��� ������������� �
��'���) ����� [1] ���
�1�
��, 	�� 
%���� ���	�� ������������� _��� �
��'���) ������
�
(*�� ��%�� ��������%� 
�
 _�%����
�����1� (41 %) � %���������1� (35 %), ���� ��������) �����1 – 
24 %. ��_����, ��� ����
����� �%����� % �����*���%� %� %����%��( 0,3 �/% %�-
%��
 %��1�1� ��3���1 ����� � 
�������� �1����� ��
���	�%�� ����������. 4�-
��� ��q�������( ������ _�%���
�
�����1� �
	�%�� ����� � 
�������� ����� 
�%�*�%����� % ����*�( �
��
���
��1� � 1993 ���� � �%��������1� 12 ��� � 
=�A !"! #��
��1 ��. !.�. �������
 ���
 �������1� ��3���
������-
�����������1� %�%����1� �������%�� (==�?) ���%��	��
(*�� ��������� �
 
�
��	�� %����%��� � �����
� '
������ ���q������ �������%
. 


