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THE WORKING PART OF BORING MACHINE FOR BORE HOLE 

WIDENING IN HARD ROCKS. 
The comparing analysis of the rotary and rotary-round working part of boring machine for bore 

hole widening in hard rocks is presented. There are recommendations for it improving in the future. 
 
& ����������) ����1'�����%��, � 	
%���%�� � ?����
%%�, ��� �������� ��%-

%�
(*�� �1�
����� � ������� ����1� �����
� (������%�1� ��
����
�) ����� 
�
%'������ �����
�������� ���������1� %��
��� �%��������%� ������	�%��) 
����
)� 2?& ���%������� !=�=����
', ����%�
���(*�) %���) �����, �
 ��-
�����) �������) 	
%�� �������� �%�
������1 ����
���1� ����	�%��� ��������-
���1� '�1���1� '
��'��, �%� ��
*���� �����1� ����%��
(�%� % �%�( ��
*���� 
�����
. ���%�� � ������ �����
 �1������� �����%��� %� '���
��, � ������� �
-
�������
 %����
���
� '�
��
, ����(*
�%� ������ %��������� �����
 % �����1� 
%�
��� ����
)�
 [1]. 

!���%�
���� �
���� �
��	��� ���
�
 ������%� ��, 	�� � �����%%� �������� �� 
���
���� ���%��) �
��) % ������%����
��%��) ������) ����) �
 ����3����, ���, 
�
� ����%���, �����1� �%����� �
���'���� �����) �����1. <�� ���%�
����
�� 
������ ����1 �������� �1�
�����. 
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$����� ����%�
���� _���� �
��	��� ���
�
 ������%� ��, 	�� ��� %������� 
%�����%�� � %���)��%�� ������������ �
 �
���	�1� �������%��� ��������� ���-
�
 �����
 �%�
������1 ����	�%��� �����������1� '�1���1� '
��'�� ����
��-
�1� ��������	�%��� �
������, 	�� �������� � ���%�
���1�
��( 	
%�� _��� '
-
��'�� �� �
��( �, �
� %���%����, ���������������� �� ����%�. 

& =�A !"! #��
��1 �1� �
��
���
� � ���������� �������-��
���
��1) �
-
��	�) ���
� � ����
)�� 2?&, %�����
*�) �����%, � ����'��)�
� �������� �%�
-
������1 �����1, �%� ��
*���� �����1� �
�����%� �
 ����
����� �
%%������ �� �%� 
��
*���� �����%
, 
 �� ���%��%�� ��������������1 �%� ��
*���� �����%
, ������-
�
���'
(*�� ��%�������1 � ���� ��������	�%��� �����������1� '�1���1� '
-
��'��, �%�
�������1� �
 ����3����� ������� ��� ����� 90°, � ���
���� ��
*���� 
������� ������ %���� �%�) � ���� �������� 3��
�� � %��������1� % ��� 	����	�1� 
���������� %������%������ ����	�%��� ������� [2]. 

?
� ���
�
�� �%�1�
��� _���� �
��	��� ���
�
 �
 B"B «K
�����%��) ������-
����1) ������
�» � �
 '
��� «B������%�
�» B"B «?����
%%���
» ����%�
���� 
��� ������%� %����1) � ���
����1) ���
���� ��
*���� ������� ������ %���� 
�%�), 	�� �1�
�
��%� � ���1�� �������� 3��
�� �� �����%
 � �����%%� ��������. 

$����� ����%�
���� _���� �
��	��� ���
�
 ������%� ��%��%���� �����������) 
�����
��	�%��) %���� ����� �����
��, 	�� �� ��������� %����������
�� ������-
�
���'
(*�� ��%�������1 �
��1� ������� �
�, 	�� �1 �
 ���� ������ �
��	��� 
���
�
 �%�*�%�����
%� ���
����
 �%�) ��������%�� �
��� �1�
�����. `
��'�� 
�
��1� ������� ����� ���� ���� �
 ������ � � �
���� �� ����������� �
���'���� 
�����) �����1, 	�� %���
�� ����1 ��������. 

A������ ����%�
���� �
���� �
��	��� ���
�
 ������%� ��, 	��, ��������	�%��� 
'�1���1� '
��'�� �%�
������1 �
 ����3����� ������� ��� ����� 900 � �� ���%��-
%��, 	�� ��� �������������� ��
*���� ������� ������ %���� �%�) �������� � ���-
%�
���1�
��( '
��'�� �� �
��( � ���������������� �� ����%�. 

@������1� ����%�
���� �%�1�
����� �
��	��� ���
�
 ������%� �
��	�� � ���-
��� ��� �����%
 	����	���� ��������
 ��� ��
*���� ������� ������ %���� �%�) � 
����� %��������� �����%
 % �����1� %�
��� �1�� �1������� � ���� ����	�%���� 
���������� �1%���
 %������%������ ����	�%��) ��������) ��
���� ������) '�
�-
�� ����
)�
. & �����%%� �������� ����	�%��) ��������) �1%��� �����
�%� �� 
�����%
 � �%�1�
��� �
���	���%� �� ���	��� ����������%�� ��%%�
������ ����-
����) �1%���. 

!�%����� �
 ����%�
��� _���� �������-��
���
����� �
��	��� ���
�
 �%�1�
-
��� ���
�
��, 	�� ����% �������
���'
(*�� ��%��������� ����, 
 %����%�� 
�������� �1�
����� �1'� �� %�
�����( %  ������1� �
��	�� ���
���, �.�., ��-
������%�� �
��� �1�
����� ��������
�� ������
����( 3����, ��� �������
���-
'
(*�� ��%�������1 ������ �����
 ��
��� ������*
(�%� �� ����3���� � ���-
��� �
��� �
 �
��1) ������ �����%
 �
 '
� �
���'���� �����) �����1, 
 �
 ��-
��3���� ��%��%����� �1'���������
� ������%����
��%�
� �����
� ���
. 

� �	���� �1'����������1� ����%�
���� � =�A !"! #��
��1 �
��
���
�
 
���%������� �
��	��� ���
�
 �������-��
���
����� ���
, %�����
*��� �����%, � 
����'��)�
� �������� �%�
������1 �����1, �%� ��
*���� �����1� �
�����%� �
 
����
����� �
%%������ �� �%� ��
*���� �����%
, 
 �� ���%��%�� ��������������1 
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�%� ��
*���� �����%
, � �������
���'
(*�� ��%�������1 � ���� '�1���1� ��-
������	�%��� '
��'��, �%�
�������1� �� �������%�� �������. 

& ���
����� ��
*���� ������� ������ %���� �%�) �%�������
� ������� �%-
��������� ��
������� ������*���� ��������	�%���� ���
 �
	����, �
��� ����-
��%� ��������	�%�
� '�1���
� '
��'�
, �
 %	�� �������
 �%� ��
*���� ���
 �
-
	���� � �
%
������) � ��
������� ��� ������*����. ��_���� � �����%%� ������-
�� �1�
����� '
��'��, �
����%� ��� ����������1� ����� � ���%��%�� �������, 
%
�� %����%��� % ��%������� ��
��� ������*
(�%� �� ����3���� �
��� � ������ 
�
 '
� �
���'���� �����) �����1 �
 ���� ������ �����%
. 

& _��� �
��	�� ���
�� �1������
 ����������
� �����
��	�%�
� %���� ����� 
�%��� �����
�� � ���� �
��
��1� �
��� % ����������1�� ��3�
��, 	�� �������-
�� %����������
�� '
��'�� �%�� ������� �
�, 	�� '
��'�� %�%����� ������� 
%������1 �
 '
� �
���'���� �����) �����1 �
 �
���, 
 ����	�%��� ������� ����-
������%� ����	�%���� '
��� �
���'���� ����� %�%������ '
��'�
�� �
 ����� 
������. & ������ �����%
 %��%�� �1������� �����%��� %� '���
��, � ������� �
-
�������
 %����
���
� '�
��
, ����(*
�%� ������ %��������� �����%
 % �����1� 
%�
��� ����
)�
, �����
� ��
���	�%�� �� ���
��%� � [1]. 

&%� 	��1�� ����%�
��
, �1������1� ��� �%�1�
��� ������� _�%��������
��-
���� ���
��
 �������-��
���
����� �
��	��� ���
�
, �� ������ ���
��� �����-
%��( �%��
���1 [3]. 

!
 ��%. 1 ���
�
�
 �����
��	�%�
� %���
 ������� ���
��
 �������-��
���
����� 
�
��	��� ���
�
 ��� �
%'������ %��
��� � ������� ����1� �����
�, ��� %������: 
�
 ��%. 2 – �
���� �� �%���) ���%��%��, ��� ���
�
�
 %���
 ���
����� �
��� (1-1 – 
����1) �������
���'
(*�) ��%������� ������� �����
; 1-2 – ���� ������� �����
 
� �.�.; 2-1 – �����) �������
���'
(*�) ��%������� ������� �����
; t� – '
� �
���-
'����). !
 ��%. 3 – ���
���� ������
��� �������, ��� %����. 

+
��	�) ���
� %�%���� �� �����%
 1, %� %�����1� �%��1� '�����
�1� �����-
%����, ������� 2, �
��
��1� �
��� 3, %������(*�) �
�1 4 ������� 2, �������
�-
��'
(*�� ��%��������� 5 � ���� '
��'��, �%�
�������1� �
 ����3���� ����-
��� 2 ��� �%��1� ����� � �� ���%��%���, � ���
���� ������
��� ������� 2 ���� 
����%������� ������� � ���� ���� ��%��� 6 � 7 % �����%����� 8 �� �������%�� 
��%��� � %��%�� �%�
�������1� �
 �
��
��1� �
�
� 3 � %��������1� ����� %�-
��), �
������, ����
��, �%�
�������1�� � �����%��� 8. 

�����������
�� �����1 2 ����� %���) �
�, 	���1 �������
���'
(*�� ��%�-
������1 5 �
����� �����
 �1�� %������1 �
 '
� �
���'���� ����%������� ��-
��� �%�
���������� �����
 % ����*�( ���
����
 ������
��� 6 � 7 ����� %��-
��(*�� ���
���. 

!
� ����� �� ������� 2 � ��� ���%��%�� ���������� �%�
�
����
��%� '
���� 
� ���� ���������� %�����
, ���������) ��
���� �������� �
��� ��
����� �����
 2 
�� ���'��
� �������
���'
(*�� ��%��������� 5, 
 ����
 ���� – �
%%�����( �� 
���� ����� %�%������ �������
���'
(*��� ��%�������
�� 5 �
 ������ 2 �� 
���� �� %
���� ��
�����. !
 '
����� �� ���� �
��%��1 �����, �
%%������ ���-
�� �����1�� �
��� '
�� �
���'����, �
��%�*��� �� �����%�� �����) �����1 � 
���%��������1� �%������%��) �������
���'
(*�� ��%��������� 5. ��� �%�-
�����%��( �������
���'
(*�� ��%��������� 5 �����
��%� ����	�%��� ������ 
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�������
���'
(*�� _�������� � ��� (��� �
������%�� �
 ��%. 1 ���
�
�
 ��%��-
�
� ����������
� '
��'�
). ?
��1) ����� 2 ����� ����
����� ����	�%��� ����-
���
���'
(*�� ��%��������� 5, �
�����(*�� ��� ��
���� �
 �
��1� 	
%��. ?�-
��	�%��� ������� 2 � �
��	�� ���
�� ������ �1�� %������, %������ �
� '
� �
�-
��'���� ���*
��%� �� ���� ����� %�%������ �������
���'
(*��� ��%������-
�
�� 5 �
 ����� ������ 2 (�
 ��%. 2 ���
�
��, 	�� ����� %�%������ �������
���-
'
(*��� ��%�������
�� ���*
��%� 8 '
��� �
���'����, 	�� %������%����� 8 
�����
�, ���
�
��1� �
 ��% 1). 

 

 
 

+�%. 1 – ?����
��	�%�
� %���
 �������-��
���
����� �
��	��� ���
�
 
 

 
 

+�%. 2 – +
���� �� �%���) ���%��%�� �
��	��� ���
�
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+�%. 3 – ��
���� ������
��� ������� �
��	��� ���
�
, ��� %���� 
 
+
�q������ ��%�� 6 � 7 �%�� ���
������ ������
��� ������� ���� ����%�-

������ ������� ����� ��
����� ������ �� �����%��) 8, ��
*
(� ����� 2, �
� ��-
���1� ���������� �%�
������ '
����, ������ %���) �%� �� ��� ���, ���
 ���� �� 
�������
���'
(*�� ��%��������� 5 _���� �����
 �� �
���%���%� ��� �����) 
�����) �
 '
����� (�%����� ����1) �����). K
��� _��� �� ����� ��%��� �
����-
��(� � �����%� 1. ��%�� _���� �����% 1 �����
	��
(� ������ �%� �
��	��� ���
�
 
�� ��� ���, ���
 �������
���'
(*�� ��%�������1 %����(*��� �����
 (�������) 
�� �
���%���%� ��� '
������ � ��
*
(� �����) ����� ������ %���) �%� �� ��� 
���, ���
 ���� �� ��� �������
���'
(*�� ��%��������� �� �
���%���%� ��� ���-
��) �����) �
 '
�����. K
��� � �����) ����� ��%��� �
������(� � �����%� 1. 
��%�� _���� ��%�� 6 � 7 ���
����
 ������
���, �
���*������ �
 �
��
���� �
�� 
3 ����� ����1� � ����1� �������, ��%��� %������(� ����� %���) ����� �%�
-
����� ������ � �����%��� 8. 

&1������ ����
��( �
��������� ��%��� 6 � 7 ���
����
 ������
��� ������� 
����� ����1� � ����1�, %���
 �����
	��
(� �����% 1 ������ %���) �%� �� ��� ���, 
���
 �����) ����� % �������
���'
(*��� ��%�������
�� �� %�
��� ��� '
������ 
�, ��
*
� ��%�����) ������ ��� �%� ���������(� ���� �� ��� �������
���'
(*�� 
��%��������� ��� ������) �����) �
 '
�����. �����������
�, ��%��� %������(� 
��%�� 6 � 7 ���
����
 ������
��� ������� �
 �
��
���� �
�� 3 ����� ����1� � 
������� ������� � �.�. ��%�� ������
��� ��%������� �����
 � %��������� ��%��� 6 
� 7 �
 �
��
���� �
�� 3 ����� ��� � ����1� ������� %���
(� ��%���� ��������� 
������� � ������� �����
 % �����%�� 1. 

A
��� ���
���, �������
���'
(*�� ��%�������1 5 �
����� �����
 2 %���-
���1 �
 '
� �
���'���� �����) �����1 ����%������� %�%������ �����
. 

�����
�
��1) �
��	�) ���
� �
���
�� %����(*�� ���
���. & '�����
��� ��-
���%��� �����%
 1 ����*
(� � ��%��� �
������(� '�
��� %� '���
��, 
 � �
��� 
����������( %��
���� – %�
� �����1� '�
��, ���� �����, �������� ���������(� 
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� %����
����) '�
���, 
 �����) – ���
���� ��
*���� � ������*���� %�
�
 
'�
��, �%�
�������1� �
 ������� %�
���. &��(	����� ���
������ ��
*���� � 
������*���� %�
�
 '�
�� �
��	�) ���
� �
 �����% 1, ��
*
�, ������*
(� �� �
-
��
�����( � �����) ������. �������
���'
(*�� ��%�������1 5, �%����� � ���-
�
�� % �����) ������), % �%����� ������*
(�%� �� �������) %���
�� "������
 % 
�
�
��1� '
���, 	�� ��%���
��%� ������1���� �
���'���� �����1 % 3�������
-
���� �
��� ������
����) 3���1. 

&1���. ����������� �� �
����)'��� �%����'��%����
��( %�����%� � %��-
��(*���: �������-��
���
��1) �
��	�) ���
� ����
)�
 ��� �
%'������ %��
-
��� ������ ����� ���
���� ��
*���� ������� ������ %���� �%�) � ���� �
��
�-
�1� �
���, %������(*�� �%� ������� � ���(*�� ����������1� ��3�1 ��� ���-
���
��� ������� ����%������� ���� ����
, 
 �������
���'
(*�� ��%�������1, � 
���� ��������	�%��� '
��'��, �����1 �1�� �%�
������1 �� �������%�� ����-
��� ��� ����� � �� ���%��%��, ���%��	��
(*�� �
 ���� ������ �
��	��� ���
�
 
%���� �
����� �
 '
� �
���'���� �����) �����1. 
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�� 


�
��� ������ ��������
��� ���
������������� %������� �
 ���������� �������������� � ����
, 
 
�
��� �������� �������
��)���� ��������	���� ������. ���
�
��, *� �
)����' �3�������� 
'����� %�
�����
��� ������ J ���
	
 �� �
�
�� ����������� ����� ��������	���� ������ ���
-
������������� %�������, ���) ��
�
	���) ���
��� �� �����%����� ��������
���. 

 
THE RESEARCH OF INFLUENCE CONCENTRATION METANE  

OF AN AIR MIX ON PARAMETERS OF WORK COGENERATION  
POWER MODULES 

On the basis of the developed algorithm calculation scheme utilization of mine metane the analysis 
of influence concentration metane an air jet on production the electric power and heat, and also profit 
cogeneration power module is executed. It is shown, that the most effective way stabilization of work 
is submission on the channel of air blasting the power module metane the air jet enriched with metane 
up to allowable concentration. 

 
#�����
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