
 

 

 

153

норабочих на эффективность процессов добычи, при этом приоритетным явля-
ется совершенствование системы управления безопасностью с включением 
элементов автопилотирования выемочным комбайном и повышения уровня 
полноты и достоверности информированности над мероприятиями по повыше-
нию квалификации горнорабочих, управляющих очистным комплексом. На 
практике необходимо руководствоваться принципом необходимости и доста-
точности информации, поступающей к горнорабочим, для принятия и реализа-
ции наиболее оптимального решения в конкретной складывающейся в процессе 
выемки ситуации. 
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Инж. М.Г. Панкова (ДО УкрГГРИ) 
РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ РАСТЕНИЙ-УГЛЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ  
КАРБОНА ДОНБАССА ПО ПАЛИНОЛОГИЧЕСКИМ ДАННЫМ 

Наведено дані щодо рослин-вуглеутворювачів Донбасу, які були встановлені на основі 
виявлених генетичних зв’язків з палінологічними комплексами. 
 

PLANTS STUDY RESULTS, FROM WHICH THE COALS WERE  
GENERATED DONBASS ON PALYNOLOGIE DATA 

In article cite data of plants, which partook of education of Donbass coal, which studied on ex-
posure base of their genetic ties with palynologie complexes. 
 

Проведенные исследования [1-3] показали, что при изучении растений-
углеобразователей карбона, и в особенности раннекаменноугольного возраста, 
необходимо проведение палинологических исследований, так как зачастую 
имеет место отсутствие в этих пластах фитеральных остатков, по которым 
можно судить о составе и структуре растительных сообществ-
углеобразователей. Для этого были обобщены литературные данные о встре-
чающихся в углях нижнего и среднего карбона дисперсных микроспорах, кото-
рые обнаружены в органах спороношения в разное время. Такие материалы, со-
держатся в сводных работах Р. Потонье, опубликованных в различных палео-
нтологических и геологических изданиях [4, 5]. Это дало возможность выявить 
генетические связи микроспор, утановленных по исскуственной (формальной) 
классификации с растениями, принадлежность которых определена с помощью 
естественно-морфологическогой классификации (табл. 1). 

В результате установлено, что основными углеобразующими растениями 
карбона Донецкого бассейна были древовидные и травянистые плауны, древо-
видные, лианоподоные, вьющиеся, лазящие формы членистостебельных, дре-
вовидные папоротники и, по-видимому, кордаиты, которые, судя по степени 
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сохранности их микроспор, относятся к видам автохтонного захоронения.  
В спорово-пыльцевых послойных спектрах углей они могут составлять как 

до 90% от общего количества микроспор, так и быть представлены субдоми-
нантами и редковстречающимися микроспорами-акцессораями. При этом в 
нижнем карбоне основными углеобразующими растениями были травянистые и 
древовидные плауны, в среднем карбоне, кроме них − древовидные папоротни-
ки, членистостебельные, возможно кордаиты. 

Ботаническая принадлежность и экология углеобразующих растений уста-
навливается по рассеянным в углях микроспорам, в разное время обнаружен-
ным в органах спороношений. Уточнение палеоэкологии произрастания из-
вестных растений-углеобразователей карбона и еще неизвестных растений по 
рассеянным микроспорам осуществлялось при помощи метода вариационной 
статистики. 

 
 

Таблица 1 – Генетические связи растений и микроспор 
 

КРУПНОМЕРНЫЕ РАСТИТЕЛЬНЫЕ ОСТАТКИ МИКРОСПОРЫ 

Ти
п 

(к
ла
сс

, п
од
кл
ас
с)

 

П
ор
яд
ок

 

Семейство (род, вид) 
 
 
 
 
 
 
 

Род и вид 

 

1 2 3 4 

Ly
co

po
di

al
es

 

Eleutherophyllaceae –  
Eleutherophyllum drepanoficiforme R. et W. 
Remy (Naum. A); E. waldenburgense (Stur) 

Zimm. (Nam. A) 
Lycopodiaceae – 

Lycopodites oosensis Krausel et Weyl. (D2-

3)  

 
Calamospora (частично) 

 
 
 

Lycospora (частично) 

Ly
co

ps
id

a 

Se
la

gi
ne

lla
le

s 

Selaginellaceae – 
Selaginellites canobiensis Chal. (Wf) 

 
 
 

S. crassicinctus Hosk. et Abbot (Des Moin, 
pensilv.)  

 

 
Densosporites (част.), Cin-

gulizonates loricatus (Loose) 
Smith et Butt. 

 
Cirratriradites saturni (Ibr.) S. W. 
et B., C. annulatus Kos. et Brok. 
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1 2 3 4 

Se
la

gi
ne

lla
le

s i
n-

ce
rta

e 
se

di
s 

Sporangiostrobus puertollanensis R. et W. 
Remy (Carbon.) 

S. konsanensis Leism. (Wf) 

Densosporites sphaerotriangularis 
Kos. 

Radiizonates rotatus (Kos.) Stapl. 
et Jans., R. difformis Butt. et 
Smith, R.aligerens (Knox) 

Stapl. et Jans., R.tenuis (Loose) 
Butt. et Smith. 

 

Le
pi

do
de

nd
ra

le
s 

Lepidodendraceae – 
Lepidodendron simile Kidst. (Wf), L. rho-
dummens Renault, Lepidostrobus aristratus 
Hosk. et Cross (Pensilv.), L. comosus Lindl. 
et Hutt. (C1), L. crassus Nemejz, L. diversus 
Felix (C1), L. dubius Binn. (Wf), L. golden-
bergii Schimp. (Wf), L. gracilis (Carruth.) 
(Wf), L. jacksoni Arber, L. kidstonii Zales 

( )С ms
2 , L. oldhamius Williams. (C2), L. olryi 

Zeill. (Wf), L. ornatus Brongn. (C), L. rus-
selianus (Binn.) Chal. (WfB), L.? spinosus 

Kidst., L. cf. squarrosus (Kidst.), L. variabi-
lis Lindl. et Hutt. (C2), L. Veltheimianus 

Sternb. ( )С С1
2

2
1− , L. zalesskii Tschirk ( )С1

1

 
Lycospora 

Le
pi

do
de

nd
ra

le
s 

Sigillariaceae – 
Sigillariostrobus ciliatus Kidst. (C1) 

 
 

Porodendraceae – 
Porostrobus zeileri Nath. (D/C) 

 
 
 
 

Grassispora kosankei (Pot. et Kr.) 
Bhard., C. echinata Schw. et Tet. 

 
Densosporites (част.) Ly

co
ps

id
a 

in
ce

rta
e 

se
di

s Polysporia mirabilis Newb. (WfA) (syn. 
Lepidostrobus zea Chal.) 

 
Spencerites insignis (Will.) Scett (WfA) 

Endosporites globiformis (Ibr) 
S.W. et B. 

 
Spencerisporites radiatus (Ibr.) 

Felix et Parks 
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1 2 3 4 

Sp
he

no
ph

yl
la

le
s 

Sphenophyllaceae –  
Bowmanites bifurcatus Andr. et Nam. 
(Molensb.), B. nindeli R. Remy (WfD) 

 
Bowmanites delectus Arnold (I.pensilv.), B. 
stimulosus Hartung (Nam.), B. trisporangia-

tus Hosk. et Cross (WfC), Koinostachys 
aquensis Remy (WfB), K. waldenburgensis 
Remy (Wf A-B), Sphenophyllum hauche-

cornei (Weiss) Remy (Wf) 
 

Sphenophyllum cuneifolium (Sternb.) Zeill. 
(C2) 

 
Sphenophyllum plurifolium Will. (Wf B-C) 

 
Laevigatosporites (част.) 

 
 

Calamospora (част.) 
 
 
 
 
 
 

Laevigatosporites vulgaris Ibr. 
 
 

Vestispora cancellata (Dyb. et 
Jach.) Wils. et Hoffm., V. costata 

(Balme). 
Bhard., V. pseudoreticulata 

Spode, V. magua (Butt. et Will.) 
Spode. 

A
rth

ro
ps

id
a 

Eq
ui

se
ta

le
a 

Calamitaceae – 
Calamostachys binneyana Carruth. (WfA), 
C. solmsi Weiss (Wf), C. germanica Weiss 
(C2-C3), C. ramosa Weiss (C2), C. tubercu-

lata (Sternb.) ( )С С2
7

3
3− , C. paniculata 

Weiss ( )С С2
5

3
3− . 

 
Calamospora (част.) 

 

Eq
ui

se
ta

le
a 

Macrostachya carinata Andrae var. ap-
proximata Weiss (C), M. infundibuliformis 
Brongn., Palaeostachya tingehauseni Kidst. 

(Wf), P. pedunculata Williamson (C2) 
 

Mezostachys pendulata Kos. (Carbondale) 

 
 
 
 
 

Calamosporabreviradiata Kos. 
(част.) 

A
rth

ro
ps

id
a 

in
ce

rta
e 

se
di

s 

 
Asterophyllites multifolia Reed (Allegen.) 

 

 
Laevigatosporites (част.) 

Pt
er

op
si

da
 (F

ili
ce

s, 
Pr

im
of

ili
-

ce
s)

 

Zy
go

pt
er

id
ia

le
s 

Zigopteridaceae – 
Corynopteris silesiaca R. et W. Remy (Wf 

A) 
 

Zigopteris spp. 
 

Botryopteridaceae – 
Botryopterys fecunda Mam. (Des Moin.), B. 

illinoensis Mam. (Maclensb.) 
 

Botryopteris spinosa Mam. (Des Moin.) 

 
Cyclogranisporites (част.) 

 
 

Verrucosisporites (част.) 
 
 

Camptotriletes (част.) 
 
 

Raistrickia (част.) 
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1 2 3 4 

in
ce

rta
e 

se
di

s Renaultia gracilis (Brongn.) Zeill. (C2). R. 
sp. 

 
Scleroceliphys oviformis Nam. (Des Moin.) 

Sphenopteris cf. boenischi Stur (Wf B-D, 
Stf) 

Leiotriletes (част.) 
 
 

Reticulatisporites (част.) 
 
 

(M
ar

at
tid

ae
) 

M
ar

at
tia

le
s 

Marattiaceae – 
Acitheca (Pecopteris) longifolia (Brongn.) 

(C) 
 

Boweria minor Kidst., B. schatzlarensis 
(Stur) Kidst. (Wf) 

 
Cyathotrachus altissimus Nam. (Des Moin.), 

Asterotheca sternbergii Goepp. (C) 
 

 
Cyclogranisporites aureus 

(Loose) Pot. et Kr. 
 

Leiotriletes sphaerotriangulus 
(Loose) Pot. et Kr. (част.) 

 
Laevigatosporites vulgaris Ibr. 

 

(M
ar

at
tid

ae
) 

M
ar

at
tia

le
s 

Diotheca (Pecopteris) aspera (Brongn.) Har-
tung (Nam)

Ecangiopteris andrewsii Nam. (Des Moin.)

Ptychocarpus (Pecopteris) unitus (Brongn.) 
(Stf)

Scolecopteris elegans Zenk. (P)

S. icwensis Nam. (Des Moin.)

S. latifolia (Gracham) Nam. (C)

S. major Nam. (Des Moin.)

Leiotriletes (част.)

Reticulatisporites – Dictyotriletes 
(част.)

Laevigatosporites minimus (Wils. 
et Coe) S.W. et B.

Leiotriletes (част.)

Microreticulatisporites (част.)

Punctatisporites (част.)

Reticulatisporites (част.)

? Cadiospora

(M
ar

at
tid

ae
) 

M
ar

at
tia

le
s 

S. minor Hosk. var. parvifolia Nam. (Des 
Moin.)

S. oliveri Scott (C/P)
Asterotheca oreopteridia Schloth. ( )С С2

5
3
3−

Acitheca polymorpha (Brongn.)
Schimp. (Stf)

Asterotheca Goepp. (C2-3, P), Orthotheca 
Corsin (C2-C3), Pecopteris saraepontana 

Stur, P. trevirani Goepp., P. saraefolia 
Bertr., P. punctata Lavein

Thymospora (част.)

Punctatosporites (част.)

Punctatosporites rotundus Bhard., 
P. granifer Lavein, P. oculus 

Pepp., Torispora Balme
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1 2 3 4 
(L

ep
to

fil
ic

es
) 

Fi
lic

ul
es

 

Schizaeaceae –
Senftenbergia (Pecopt.) pennaeformis 

Brongn. ( )С С2
3

2
6−

S. (P.) plumosa (Artis) ( )С С1
2

2
6−

S. (Dactylotheca) sturi Sterz. (C1)

Camptetriletes – Convolutispora 
(част.)

Raistriekia saetosa (Loose)

Savitrisporites (част.)

(L
ep

to
fil

ic
es

) 

Fi
lic

ul
es

 

Gleicheniaceae – 
Oligocarpia cliveri H. Pot. (Wf - ? Stf) 

 
 

O. gutberi Goepp. (Wf) 
 

O. vera Darr. (Allegh.) 
 

 
Leiotriletes sphaerotriangulus 

(Loose) S.W. et B. 
 

L. adnatoides Pot. et Kr. 
 

Punctatisporites (част.) 

(N
oe

gg
er

at
hi

id
ae

) 

N
oe

gg
er

at
hi

al
es

 

 
Noeggerathiaceae – 

Noeggerathiostrobus bohemicus Feistm. (Wf 
B) 

 
N. vivinalis F. Weiss 

 
 
 
 

 
 

Cyclogranisporites (част.) 
 
 

Calamospora liquida Kos. 
 
 
 
 

(G
ym

no
sp

er
m

ae
, P

te
rid

os
pe

rm
id

ae
) 

C
ic

ad
of

ili
ca

le
s 

Lysinopteridaceae –  
Crossotheca crepini Zeill. (Wf C-D) 

 
 

C. hughesiana Kidst. (Wf) 
C. meluckiei Andr. et Nam. (Carbond.), C. 

sagittatu (Lesquer.) 
Sellard (Alleg.) 

C. schatzlarensis (Stur) Kidst. (Wf B) 
 

Medulosaceae – 
Aulacotheca campbelli (White) Halle (C), 

A. elengata (Kidst.) Halle (Wf), A. heming-
wayi Halle (Wf), Boulaya fertilis (Kidst.) 
Halle (Wf), Potoniea adiantiformis Zeill. 
(Wf), P. carpenteri (Kidst.) Halle (Wf), 
Codonotheca caduca Sellard (Alleg.) 

 
Dolerotheca fertilis (Renault) Halle (Stf) 

 

Cyclogranisporites (част.), Punc-
tatis-porites (част.), Granulatis-

porites (част.) 
 

Planisporites (част.) 
Punctatiaporites (част.) 

 
 

Cyclogranisporites (част.) 
 
 

Schopfipollenites (част.) 
 
 
 
 
 
 

Schopfipollenites (част.) 
Marsupipollenites (част.) 
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1 2 3 4 
(G

ym
no

sp
er

m
ae

, P
te

rid
os

pe
rm

id
ae

) 

C
ic

ad
of

ili
ca

le
s 

 
Dolerotheca formosa Schopf (Mclensh) D. 

readana Schopf (McLensb.), D. villosa 
Schopf (Stf) 

 
Wnittleseya elegans Newb. (Nam – Wf B) 

 
 

Sillitheca dactylifera Stidd, Leism. et Phil-
lips 

 
Dictyo thalamus schrollianus Goepp. (P), 

Pachytesta vera Hosk. et Cross (Wf C) 
 

Simplotheca silesiaca Remy syn. Lyginopte-
ria dicksonioides (Goepp.) Novik (Nam A) 

 

 
Schopfipollenites (част.) 

 
 
 

Schopfipollenites ellipocides 
(Ibr.) Pot. et Kr. 

 
Schopfipollenites (част.) 

 
 

Florinites (част.) 
 
 

Schulzospora (част.) 
 

(G
ym

no
sp

er
m

ae
, 

St
ac

hy
os

pe
rm

id
ae

) 

C
or

da
ita

le
s 

 
Cordaianthus gemmifer G’Eury (C), C. 

grand’euryi (Bertr.) Remault (Wf-Stf). C. 
saportianus Renault (Stf), C. shuleri Darrah 

(C) 
 

Cordaites Unger (Nam-P) 
 

Callandrium callistophylloides Stidd et Hall 
 
 

 
Florinites (част.) 

 
 
 
 

? Cordaitina (част.) 
 

Vesicaspora (част.) 
 

(G
ym

no
sp

er
m

a)
 

C
on

ife
ra

le
s 

 
Lebachiaceae – 

Ernestiodendron filiciforme (Schboth.) Flo-
rin. (P) 

 
Lebachia hipnoides (Brongn.) Florin (P),  

 
Walchianthus crassus Florin (P) 

 
 

Potonieisporites novicus Bhard. 
 
 

Potonieisporites (част.) 
 

 
При этом построение кривых функциональных зависимостей числовых эм-

пирических распределений микроспор известной принадлежности в паре с лю-
бым другим видом микроспор углей позволяет установить экологическую при-
надлежность растений, представленных в углях рассеянными микроспорами; 
реакцию этих растений на степень обводненности торфяного болота, его мине-
рально-солевой режим и др. свойства в сравнении с известным видом растений. 
Кроме того, изучение исходного растительного материала дало возможность 
установить ассоциации растений-углеобразователей, известной ботанической 
принадлежности и экологии произрастания – эдификаторы угольных пластов. 
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Это обеспечило выявление закономерных связей исходного растительного 
материала с вещественным составом углей, позволив установить генетическую 
природу микрокомпонентов угольного вещества и их структурных особенно-
сти. Тем самым решается одна из важнейших проблем угольной геологии Дон-
басса – установление природы различного вещественного состава углей нижне-
го и среднего карбона. 
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